
�

���������
	����������������	�	������������������	�������
	��

 "!$#&%(')��%+*,'.-0/213����	���4

5�6(798;:96=<>6@?96+AB6+<>6(7�C�DFEHGI7>8KJ=L9C(G3DNM&EH:O6@?96PDFCQ:�MNE>GI7$R9:SDTJS6(7�<>8UGNC+AB6+V�?96+8;:96=W>E>:>C+:X8UJYC+:96

Z CQW>8[C+:OCPDF6+:@R9G3DFC\C(:=C�DF6�]^C+:><>C+C+:_L9E)<>C(GN8;E>L9C+6(: Z 6+AB<`RXC Z 8aDFCQ:=<>6+Vb6+:OEH:>8B]c6�DFE)6(:dC(GNE$GTDeJSC(:d<>6+V

C�DF6�?9C(GNC\6�?9C(JS6+AB6�W>C(GIGN8;6Q7cW>6QG3DeJSC(:�<`RfC+AB6(GN8U7�DeGN6+<$8KJ`8gEHJ+7fE
?98;A[6Q7,6PDeJ0C(:�<>6$h

i GNE>7>E$GFGNC+6(:j?96+AB6+<)CQ7�C(GNC+<`RlkeE)AU79A;E>Gm8K79EnR9:>8U?fC(G3DNM&6+A;6(7lC(GN6P?98BAaDeJSC+:X<>8aDTR9J(DFC2AgC0W9C+:nC(7,6S8

Z 8[Mo6(G&6+V)A;C(7$Rf6+:^A[CQ7$R979E�?9CQGNC+8.J Z 6(GIGN8B6(7cWO6(G3DeJSC(:�<H8aDTR9JQDFC(:�6(GIG&C0:fh0pq6PDeJQRfCPDF6(:�C(JY6PR Z 6QGIGN8)W>8TM3DFE>GI8U79E

J0C(W96PDeJS6(7d]c6+:SDFC(:`DeJSCQ:2?96+<>8aDTR9J(DFC^C(GNC Z C(W>8BC0:OCPDF6(:_L96(G3De8U7$RfAB6(G3DF6`MeR9:=W>E98;C(7 Z 6+AaDeJSC+:�r&E)6PDFCQ:=<>8UGo6

?H6(GN6PDTsHCPDTDeE�C Z 8B6+:`DeJ0C(79E`DF6`M3R9:�:>E$?9C+ABCOMF79E)6tWO6(G3DTR9J�CuDF6�E$GNEH7OE$GvDF6SM3R9:>C\60:�]�R9G Z 8;A[<`R9JOh

wcE>A;6(J+Lf6+8aDnC`MN6�DFC(79E)Vc?96+A;6\<)6�:>E>GvDF6SM3R9:xL>GNE>L98;E)6QGNC(:yCPDF6z?9CSM3DFC{W9C(GIGN8_W`R9GI?98;ABC0:yC+<>E

R9GFG3R9:>C(:�roC+:>8;E9C0:�DFEHL96 Z R9:OC+6�?98;AB60796�DeJSC(:�<>6$h+|�E$GIGNC Z 6uDT8;7}MN6+8B6PDTR^8;JS6+:�<H8KGN6tJSC+:$?96+8aD~8U79C(GNABC�ABC+W>CS:

CQGNC+<`Rf6�C+<>E�6(GI79CuDe8UL9E96�6PR9GF7)8aDeJ0C0:6+AB<>6+C(GN6Q7�W>C+8BC0:6+G3DFC+6Q:z79E>:$L96QGN6PDTR9J>h�|�E$GF8gsHC�C Z 8;:{J(RfCS:

��6\�0W>]^6+:>:>�FC(7�?9C(G&C2]^CPDFE)<YEjE�MFL9CPDNM3Rf6(JdCPDF6}W>6(GN8,ro6(GFGN6+8U7)8�8;JS6+:�<H8gEODFCc��E>:>�+8;C�R)sH�IC(7XkTGN6+:`DNM&C$M

CQGNC+]
Rf6+:}CPDF6
WO6+A[6��
6(�9C+ABC(7}:OE)A;6 i GIL$R�M3DF6Q:>C(7_CPR�MI796+A~60AgEHGIG&C+6(:,h>��J+79C+:�?98�W>6�RfCPDF6(GN8U7_A;C+W9C0:O6(7

���(�P�.�(�o���S���H�Q�X�+�>�>�f�.�$���(� 6QJ(DFC(G3DTR9J��Q�$�>�9C\6(:XCPDF6}?98 Z 6(GIG&C(:>6(7_� �g�>�>�o�u�f�U�Q�c $�9¡>���u¢�£;�>� 8;79C(G3DTR9J

�Q�>�>�>6Q:>V>W>E$?9CPDFE�8UGN6(7$R9GIGFGI89CPDF6t79E>:$L>GNC(:>896+WO60Af<>8aDeJS6 Z Rf:,h

|�6+A;C(G&Cd��60:>8BC+A���C(�9E$DeE�W>8BMILf60:>8TMeDF6(7�8U79C(GF79CPDF6¤]�C�DFE><>E�JS6(WO6(GI798aDTRf6(7�7>Gm8�DI8U796�DeJSC(:lCPDF6

]^CPDFE9<$E ?HC(GIGI8g6(7 L>GNE>L>E,MN6�DeJSC(: <H8�DTRfC0Ag6(GN8U79V 79E$:SDNMN8;<>C(GN6�DeJSC+: <`RfV¥6+<$8U?98[<>CQJSV¦]cC�DeE9<$E

Z C\E Z GN6Qk38;79E96(7c]�6QL96(7}CPDF6�]�6(L96Q7}C Z 8;:9C(JSV9CPDF6�C+W`Rf:$796t?9C(G3DNMN8gE�?96PDF6�?HCOMeDFC+6(GNCQ:�EH:O<>E)6Q:cCQJS6(GIGN8;J

WO6+A[6�:>E)AB6�6(GI79C�De8UL9E)6�?98[AB6PDeJSCQ:¤M&608B6PDTR9J^C(J^<`RfC+AB6�J$C+:SDTJ(RdW96+:><>8UGN8.7dA[6+:_W>E>GN8;C+:_C0]^6+:>79E>GvDF6`MeR9:96

CSMI796`M&6 <>C+AB6(79E9V ?9C+:>CPDF6Q: 8.:SDFC(GNC`M Z 6QGIGN8;6 <>C+:>6 6+A;<>6SC(GNC(: k[Rf:`DeJS8;E>:>6+]^C0:O<`R�6 CPDF6

kTRf:`DeJS8;E>:>6+AaDF6`MeR,:O6�6(J(DFC(GeDeJSC+6§?H608�DF6$ht|�EH:OC(7¨C+]�6PDFC(:{?H608�DI8;E{?fC+:>CPDF6Q:�6(G Z 8aDF6`MeR,:©?9C(G&C(JS8[6lCPDF6

M&6(79E>:`DF6`MeR9: Z C+W>8[6 Z E�8U79C(GF79CPDF6(GN89CPDF6�C(J�6`MN]�6PDeJSC+6
M&C(7$R,Ag6t7960:SDF6PDTR97>E�C(J�J0C(:�6(GI79C�De8UL9E)6Yh



�

p�CQGN6(JSV���6\�HC+A[CQ7=C+]^6PDFC(: <H8 Z Rf:>C+6+:}?9C(GN6Q7_C(GN6+8;7)8,DFC`MeDTRf6+V,W>E>Gm8�8;:>E>GI7_8;:>E)8;J�796+:`DF6�DTRdC(J

JQRfC(: 79W>6+:`DFE$G&C+6�JSCQ:jVb�tC(Jc?H6(J(RfC+:=?9C(G&6(7�MNE>G3DTR�CuDF6 Z C(GNE=796(:SDF6�DTRf�IV ?H6+8.:O6c<>C+:96c<>C+AB6�?96+AB8[E

<>8 Z Rx?HC(GNC©6+J(DFC(GI79CuDF6(79V�JSC(GNC(:¨E>W>6QG¤W>8TMeDFEHGI8K79E)V�k38BA;E)ATE Z 8U79ExC�DF6 A;8aDFCQGN6(GN8;Ex6`MF79EHG&C(7)8;:�?96PDFCQGN6

6+A;<>6\C(GN6�W>6PRfC(7^:>E)Ag6(79E)6Q7�J\8UGNC+:�6 Z C(GeDeJSC(:�?96+8aDF8 Z R�h

�b8;6(GFGNC`Mc��6+ke8aDTDFC�CPDF6=��EOR98TM���6$MoMN6+:>�SC+�37©]^C+:><>C(G&<H8t?f6PD Z C(GIE96 Z E � �>�>�f�.¡�� � �>�f�g���

� �>�>�f�;�$����� �Q����	�
 C`MI7$R A;8U?>R9G3R>DTDvE)6(:OV��=6PR9GIGNCQGN6(:`DeJ0C(6(:���� ?9C(JY6+AB6�6+8;L96PDTR979E <`R Z R9:O6��IV

��6P�HC0ABC+7�L>GNE>L>E,MN6PDTRf6tWO6(GvDTR^J(RYDFC(:
?fC`MeDFC�?98)?9CQG3DNMNE^C(GN6�:`DNMN8UJ�CPDF6t:OE�MF7)89JSC+:$?96+8aD�J(R9J0C0:Y7,C�DF6(GNC(7>8B:

?H6PDFC(GN6�?HC$M3DFC �(�o�u�f�g� ?96PDeJQR¤?YR9G3R>DTR�J+8aDTR9J(DFCQ: � 79E>L>8;6 Z R9J(De8;CPDF6Q: Z C(G3DF6PDeJ0C(:j<>C(:=?fC(JS6+AB6$h,|�6+AB6+V

�>���$�o�+�Y��� �>���>�u�+�����$���P�.�(�o� � �>���P�.£��;�������S�+�U�>�9���$£�� �t¡��P�g�>�9���$£��l���S�\�g�>�9���$£;�u� �

��¡��Q�U�>�9���$£��;���)�9£;��¡$���j�9£.��¡��9�$�u�9£T�����$�o�9�>£T��� hUh;h

5�E>:=5mRf6(GN8TM3De8K7�C+]^6PDFC(: <H8 Z Rf:>C+6+:! �B�$�#"9�$�`���.��">���&%+���('(���)� �Q�+*Y��
�A;8U?>R9G3Rf6+V�?9C`MeDFC+6(7

?HC$M3DFC�pq60Ag6+<>6�JS6+W>6(GIG&6(79V-,"R�MI796+A�|�CQGIGN8U79E ?96+AB6+<>6(79V^CPDF6.,"R9GIE>L96(7OE Z R9J�De8U79E ?H60AB6+<>6Q7xC+<>E

?H6+A[6\<>6�L96+:OCPR9GNE>L9C+6(GIGN6Q7=6+8UL96PDeJ0C(:_<H8;J+798 Z RjC�DF6�J0C(:$?96+8aD�L96(GN6+ABC+A;E=6+8UL96PDeJSC+:fh/�~6(GN6(ABC+A;E9C(J^6(L96(G3DFC

Z R97 6+A;<>6+]cC+:OC+6+: 8;L)8;:98;79E <$8aDTR Z R JSCQ:$?96+8aD�6\<H8U?f8[<>Cx8U7$R�MeDFC(79E :>E>A;6 k[Rf:`DeJS8;E>:>6�DeJSC+: <`R>DFCQ:

8�DeJ(R,A�DeJS6+8[ABC�CPDF6t]�E)Ag<>6PDeJS6+8;A[CSC(7�h

0�0�0

��C0WOC+:>CPDF6(GN8U79E96�1�G&60:32+E)8[M&C p�6QGIGNC(:34`R+5H�37 C Z 8.:96¦�6*37>�>6(: C�DF698960:SDe8B6 Z EH79E p�8;<>C+6S:

Z CQG3DF6�DTRd]�8UGN6(GN8B6(GNC+:_8aDeJ(RfA;L9C0:O6�<>6$h/,�JS6 Z Rf:>6�<>C+:@?HC(JS6+AB6#:<;=;�h,]�C+:><>C+6+:_W>6$MN8�JS8UGoC+:>C+6+:}?98B<>608 6

L>G&EHL96 Z 6Q:><>6(7^C Z 8aDFC(:OV+>�6+A[8Us$DFE&;=;F�I6�6+8aDF6`MN6+8;:><`Rf6�5mRf:><>6+:OCt5Q6(79EO?HC�|�6+:O<H8B6(GNC+:�?$R9GeR9J+79E�JSCQ:$?96+8aD

AB8U?>R9G3R>s>7f6(GNC(: C Z 8BA[C\6 <`R Z R¥W96PRfC+: 6(G3DFC\6(:�? ��@�£U�o��'+¡��[£A�CB>�>��'S�.£= $��'\���$£ A;6�DI8;:>CQJ+79E)6QGNC+:

8B<>6(JSABCS6+V :OEH:$D ]c8;GN6(GN8B6 Z C(GNE96 Z E=C(J06 Z R>DTRf6�8UJ060:_<9C+:FE�GI796PDTRdL98UJ(DTRf6(GNCQ:>6�?HC+JS6+A[6YhH��6PDe8;:9C(J+79E

DFCSMvDTRf6{kTG&6(:`DNM&C`MoC(GN6+V Z 6+8;ABC Z E>GN6+Vc796PDF6(Ag60:OC(GN6+V Z 6QJ(DFC+A[6+:>8B6(GN6CPDF6G,"R9GNE>L96(7>E ?HC`M3DFC©W>8.J\7$R,:SDeJS6

Z CQW>8[C+:OCPDF6(GN6�CQGNC�8aDeJ(RfA.8�C+<>E_]�E)A;<>6PDTR_J0C0:OV�CPR�MI796(G&6(J�5uR9:><>6+:>C�5�6Q79EO?HC(GNC+:c?98;J`8�DeJS6�CPDF6
W>CQGm8gEODeJS6

79E>:`DF6uDeJSC(:�<`RfC(:�L96`MeDFEHGN6QA;C+6+:�C(GNC�6 Z C(GN89<>C0:O6$h



�

p�CQG3DF6(:j79EH:SDF6�DeJ0C(:�<>6@:OE)AB6 ,�GIGI8;E$s96+: 896+:`DFE¤��E>]�8;: Z EX<>C@Ag6 >�60A;JS6\<>62W>C(GFGm8g60: � :>E9:

"9�$��"9�&'(�>�f��� �;�c¢,��� �[£;�>� "9�6����¡�� �<"9�����u��">��� A;C+A;EjC(GIGF8[]^6+<`Rf:>6�]^6+8;J}<>6(G&6\?98BAaDFC+:�
 Z C(G3DF6�DTR=JSCQ:

]^8UGo6(GN8;6$h,pqC(G3DNMNE96(79Vb796(:`DF6Q7>Vb8UL$R,8;:96(7�CPDF6}6Q:`DeJSC(GF7)8;6Q7XC Z 8;:=JS8.G&C0:j]�8;GN6(GN8�WOEH:OC0:j8;: Z R9GeRf60: CPDF6

WOEH:OC+A[6�]�E)AB<>6PDTR^J(RfCQ:
pq6(GIGNC(:34`R+5O7ckTGN6+:SDNMNC`M�DFCSM3DTRf6��

�
	���������	���������������� ��!�#"%$&���'!�(!�)�	�� *(+-,/.-021�3�4&,�.�5�3�67+'.�,/.-098:+%.�,�+%.

;=<:> ���-?�@A���$&!��:	�B CEDF+�G HJIK,/.�L(3MIN+:O�.�+�H

P ��	��Q��#"SR7T(���������������� >-U VMW�> !��X� CEDF,Y8:+:.�Z�+-6[.�+�G7+:6\0\]�O�.�,�.-098:+:.�H

^ ��	�R�_`R !��:R2$&!Y�:	�a bc0\]�3�,d098-e'e�5�,d0feX6f+�g

h �'��!�RN��i > �Q�(	j_`k > �:R !� l�+:.�,mL�O#GJ,�.�,�.�4&,�67+�LnO(,�D/O

^ ��R`(��"�R �o����RJ��� �X� pqe:D�e�5�67,�e�62]�e:Dd09,�+�B

r
s-����Q��	�! > �'i:��)�i�t����"S�:R b
,�D�+-6967+'eJ.-078�O�.�L�]�+�.-09+X098:e�.

$u��#"����	����������������������Qv�!������!����:w l�+-67eJL�,(3�,�D�3yx�O�67,�+(g

��G Z 8qCPDF6 Z 6(G3?98q<>6 Z E�CPR�MF796(GN6PDeJS6+8;ABC+6(7�8B6=J(R9JSC+:O�3J(R9JYC(:_ru6QGIGN6+8;7)8aDeJ0C0:�<>8;E)AB6{z �$� �}|>¡,�

�9�>¡��~���>�Q���S�����)"9�  �o�>��'+� 6(?fC`M3DF8;6(GN8;V�JSC+8;:�z � �����>�9�����$���)"9�6�'���6�B�0��£.� "9�6�!B>�9£;�f�Y�[ Y��'�|>¡>�6�

AB8U?>R9G3Rf6+:X6PR9GI798�<96+8aDFC(79C+C+:>V 1�G&60:SDeJS8;6(79E�� GFE35HC`MN�FC0:�L)AB6(J06(GN6PDTRf62J0C0:� 	��6*Y6+:XCPDF6�rN6+<96 :D<; ;�h

]^C+:><>C\60J Z CQGNEHJ�De8U7#1�GN6+:SDeJ`8g6�E�M&E)6(:�?96(GIG&C08B6PDTRf6Yh

�
AB<>6+C(G&6(7¨CPDF6�C(G&6(:,MI798;:96(7¨E�M&EzD[De8UL98;6(7¨<>8;GN6+V�:>E,MI798;V�?9C`MeDFC+6(7�?9C`MeDFC+V�EH8;A;E{s$R9GN8B6(GNCS:

CQGN6(:)MF7,C�DF6$h ;IGeRf<$8aDeJSC(:XJS8aDeJS6+8;E9:>Vt6+:SDeJS6+Vt8aDeJ(RfAaDeJS6+8;ABC+6(GN8�E>8.AB6(GFGN6(7�?HC0WO6(G�J(RfC+AB6�C(GNC=?9C(G&C 798B<>C+6$h

�~6`MeDeE>GN6(A;C Z 8BA[C\6(GNC+: 6+:`DeJSCQJS�IE>W>6(GIG&6(7 C(GNC W>E>:>C+AB6(s9C <>8;Ej�  $�>�S£���¡��.�>� ">� �S�g� ���.���u�0¡$� �S�.�

�\�>�f�g�f�a�Q�(���>����� �.�f�;£.���

0�0�0

|�C+A9<>8[CQJS6+8;E Z Rf:�E>GN6(8;:�?9C`MeDFCt796(:`DF6�?H6PDF8Th

5�C`MeR�M >�8B<x8UGo6(796`MNABC+6(7yC`M&6PDFC(: <H8 Z Rf:>C+JSV Z 6(Ge?98_<>6 Z E������������%�X�:�����E�¨?96+AB6`<>6C(GoC

79E>:$L9A;6+8;:`DF6�kTG&60:SDNMNC`M_?96PDFCQ:{8aDeJ(RfA;L9C+:>6�<>C0AB6$h�p�6+8;:96�CPR�MF796(GN6(J�?96+<>8UGo6 6+A;<>6SC(GN6�C(J+?9C(GN<>8;:>6+7



�

� p�6QG3?98BC(GNV��Q�����>V)��J\7$RfC+V2��h ;=D�V>:�� :<:;NVH��E>:>E,MTDe8[6\V2��h D;=;NV>:�� ��� 	>V/���<� �����9h>E>GIV 896uDeG3R�MTDFC Z 8;V

�Q����	�
b:OEH:�8U7$R�M <>608�DFC(J+79C+C+:�8aDeJ(RfA;]�E)<`R C(J+?HC(GN<>8.:9C+:�kTR9:`DeJS8;E>:>6+]^C0:O<`Rf6$h+p�C+WO6�<H8aDeJ06 Z R,:j�

|�E>:>C+A;6�<>8;EckTGN6+:`DNM&C`M"E>GI8 ru8;:96+AB6(GNC+:=�>�Sh+?9C(G3DNMFE96(7M�

��� �J����i h ��)�	������:�

^ ��	�R`���� ������	("������ <��

P < �
	 < R 	�� � > �:�'B

� ! >�> �'v�!���&R ��(����� < ��B

�'	�!�B�i U ���:"(����!�B��y���Q�� �%��#" � B

�'	�!(�X	�!S� > �	�	�! ���:R R ���"�w

p�6QG3?98BC(GIGNC(7^CPDF6���Rfke6PRf�37^C+]c6+:9<>6(79E�?9C(GeDNMN8;E)6Q7cE>GI8 ru8;:f6+A;6(GNC+:��>�c?HC(G3DNMNE96(7^<$8aDTR 8aDeJ(RfA.8B6+7

C�DF6c�>�+h+?9C(GTDNMNE96tW>E>:>C+A;6�8aDeJ(RfA;8[6#�

����� RN��� >mW ��t�!�R !���&! � ����! � �(�:!S"S	���B

	��:R 	�� � > �:�����%��������t(!�RN!�����X��RX"�	��nB

���#"�!�� �%�&v����(!�v��:R � ��� !��� ! � _`!�RN!�"�	��nB

	���	�����:B(�!��	 � !Y�Qv���!SB�	�	���	��:R Rf�#"S	���w

�
8aDF6���E>:>E,M3DF8;6(79V960AB<>8;JSV)�tDeW>6QGIGN6PDeJSCQ:=�Q�$��	>6+:�?98BAB<`R}JY6(J+L98)?9CQG3DNMNE`DF6(7OE�796(:SDF6(:=�>�Sh�6��,h�6

?98BAB6(796PDTRf6�<>6�CuDF6tW>E>:>C+A;6bru6SMNE$DeJSC(:�<`R �

���9£���� �u�>�>� z �>�S��"9�(�

"��S� ���(�9��£U�Q�(�>���

 O�(� ���o���[�%���Q� ���$�Q�U�9£.���

�9�Q�u��£9�>�>�9£T�a�
�9£ ���>�f�.£;���



�

 O��� �����S�9¡$�>�>���>�9£T�U�f�.£.���

�q�g���9£>�>�>�>�S�#���%��£.���

���S�U�9£q�
���B�(��¡����9£U�P�>�>���

� �$��"9£.�>�Q���>���u¢,� �$£.���

p�CQGN6(JSV)8K7$R�M"<>C(JY6(79C Z R^79E>L>A[6QGm89AB6(L$R9G3DF6(GFGN6�C�DF6tJQR>?9C(GNE`Dv6(GIGN6Q7c6SMI798)]�E9A[<>C�CQJ0?HC(GN<>8;:9CPDF6+:

8�DeJ(R,AB8�<`R>DFC0Ag6�EHGF8 ro8;:960AB6+V,?96+8;:96
?96+<>6
?9CQG3DNMNEc?96PD":OEH: E$GN8 rN8;:96+ABCPDI8K7@?HC(GNC+8;J(DFC(79Ec?98;C(7_W96(G3DTRd<`R$DFCQ:

?98B<>C=?9C(GN6\Vt6+ABC Z 8B6+V�C(GIGFEH]^C`M&6(GN8�W>8UGN8aDF6(GIG&C(7�CQJ+79C+8.:SDeJSC+:�<H8gEODFC(:OC+6+: ¡$�{���9� "9� �$£��(�����$�u� �A'(�9� V

?98BC(7yJSC(GI?9CQJS6(GNC+:yEHG&<>C(Jx6QGN<$E96 8�DeJ(R,A�DeJSC(:y<`R>DFC+V2WOE`?9CPDFE C`M&6�DFCQ79E>V@pq6(G3?98;C(GFGNC(7 �>�o�9�$� CPDF6

pqC+<>CQ796(GIGN6PDNM~�tDeW>6(GIG&6PDeJSC(7OE�JS6(L96uDF6 Z 8;:>6Q7 �>� "9¡ h

0�0�0

|�6(G <>C(JS6 Z R9: ?fC`MeDFC ?96+AB6+<>6 ?H6PDFV ���<���I:
	��\��(�������`�2�����(�:��� �������\��� ?HC(JY60A 6

8;JSC+:O<>6PDeJSC+:�<>C+:>6+V96+<>8U?98[<>CQJ>h0��6+]^6`MNC���GN:>6PRf<>�ICQ7 L>GNE`?HC+:`DeJS6+ABC(J�C Z 8;:><96(79E)6Q7�?98;AB<`R^JS8aDTRfC+:>C+6S:

���>�>�f� �����N��¡��.�9£;���6�#"f� �.��������%S�(� �+C}A[8U?>R9G3Rf6+: � �6* �>��
'z �����$���6� ��� ��£T�g�>�9£A� ?9C(JY6+AB6 ?H6PDF6+8;6PDTR

JQRfC(:>V��
C\EHG Z C
��EH:O�+8;CPR9s9�IC(7 ��� ���[��|>¡>£��$�9£T� �;� ���$�Q�;�c���>¡$����$�_�9�$�>�9�+¡>��¢,�)� "9�(� CPDF6
|�C(:YGu8

��6P�HC0:,M&EH:O�IC(79V�z �
���6� �[��|>¡>£ �$�>£ �+�.� ���$�P�.���

��6P�HC+:,MNE>:>�IC(7y<>8;E,MI7$Rf:>C(JSV}W>6�R ]^6(G3DTsH6{796(:`DF6z?H6PDn<>6+V26QA;C Z 8[6\V M&E)A;<>6+<`RfC+: 6(GeDFC+6+:

]�E)AB<>6PDTRf6!:<D;=;�h�]�C+:><>C+6+:�CPDF6 1�GN6+:SDeJ`8g6}E�M&E)6(:dJ$6(?f6+A;<`Rf6+Vb?96+8�p�GNCPDF6+8;:>8B60:OV ?96+8 i 7>JS8aDF6+:>8B6+:>V

?H6+8,CPDF6 ,"R�MI796QA$|�C(GFGm8B6+:,h

;I7$R�M¥<>C(JS6 Z R9: 6+<H8U?98B<>C+J :>E>AB6 6 Z C(GN8x<>C+: ABC+W9C+: ?HC(G3DNMNE96 ��E`De�IC(7OE ?9C(GeDNMI8;E96+:

>�6+:`DFCQA;EOR>?fC�<>C"!§6+A[6QGNCPD$#)?H6PDFC(7�?98;AB<`R�6��

%'&�(*),+-(/.10�.3254�67.3894�:<;>=�?@0-;�AB.$2�)C;$674ED�F�;HGCI<;J2LKNM�O/P�Q-R7Q$S�T7U3V�U>W3XYP5Z[M5O*W]\BQ ^Y_�R7Z�T/`>U$WbaY`cZ�M�dHZ�T*WeSf`cQ-_ ^�gJWhU$O
^�`cgJWcUJM5O*g$Wi^jZ�`B\BZ kfW�Q�_l\Y`>Q�m�T*M�nHUJW$o�pND�I<.$2-0�qrAs(t;Eu-vw.$Ix(C:ly$z-{wy>u�|~}�.H0-;$��(t.���Ix.$2�)�:<;E:<.J}�;>)C.l|~Ix)C;~��0�;>IxI<;>)C.>}54�.J}
y$z�{iy>.$2�:<.$Ix(*)7D�.$2�;>)C.L6*.$D3)C4���4E)C.$210�;$2-.$I<;>2��Y.cF�67;b0�;H:'�".$)C(7�$I<;H:';$0-43.$D�Ix}�(�F�(t0-;$.$2�u~.$�-;$I�(�0�(*I<;c2�=5I<4$F�(72�)C�$(7.
��D5�J)t(7.J}b)t.$Ix)C;$.$2��j;'&s�J.HI<2�uY�j.e�~.�:��$4���2�;�;>)C.��j.eAB4�I :<;�F�.E(/2-.e;$���j;'vw.c��:�F�.�:���D5;EuB?�.E��.$I�}�.$2�)C.e;�D�:x}�.$Ix.$�
F�;$Ix)C.$2�:x.$Ix)*D�.$IxI<;>2��7��oE��u-������u����-��u���z�{�u-��z���u��5zE��u���z���u/�[ � �u-����{�u-���-�5u��[��z�o ¡<o



�

$u��� �X��	�� > �~RN����!��:R�v > ���i > ��v�� >�> �c� U � _ R ����k���

�o> ���i�t U i:����� U > ����:! W ��B#v�� >�> �'i:������� > ���-��	�RNw

� R ��!����-�:	�(���Qi�� _`!�"/��!�(��� > 	�!�s-���"9�:�(!�R � >-U ������	�RJw

��J+7$RfC(7�7960:SDF62W>E>:>C+:�?98�?9C(G3DNMN8gEn?98BA[<`R�JS8aDTRfC+:OV�W>6+AB6(?9C(G���8aDF6@��EH:OE�MeDe8B6(7�h���6\�H6+A[6Q7,V

6+A;<>8;JSV�W>6+]^6(?98;V�?H608;:96 � Z E�MeDI8 >�WO6+W>E>7�?9C(GNC_C`MF7$R,JS7>GN8U?$R�6QG Z 8�DF6(GN6 Z 6(?9C\60:j?96+<`RX?fCQG3DNMN8;E¤?96�D

Z R9G&C�R�M3DFC(J}JS6QW>6(GIG&C(:>6}C+<>E=?9C+<>CQGNC(:2DFC`MeDTR�kTGN6+:`DNMNCSMN6cJ(R9JSC+:Y7)8BC+:�MNC Z 8aDeJ0C0: <`RfC0:O6+V"CPDF6cW>E>:>C+AB6

WO6$M3DFC(:�<>CQ:96+VHWO6+8.:�J(R,J0C0:j�

ryR R ��� �	��	�R !���R �����RX"/!��� ������:R !�� > 	����'t��(R "S	�B


o> t�	�R R �&v�� � ��!�	��	�R !�R ! �:B�� �:t�!��&v�� � ��!�������:R R !��:B

; !�R 	�R �:� _ !S"F��!� � ��	���!S�� �:t(��RX"�� � !� W �����"�	�R !���g�� kekNh�� ��*Y�(� � � 


�<����I:�6 Z C(GN89<>C+:�?9C(G3DNMN8gE)6tWOEH:O6(79E)6�<>6#�


o> ��R R !���	�R !S��R ���� � _`!��� ������:R ��� > � �:�(RX"/	�B

ryR R ��� �&v�� � ��!/&�����:RNB�� > 	�R RN��v�� � ��!S��	�RJ!�R !��:B

; !�R 	 �:� _`!\"/��!��� �'���:RN���
�#"�� W ��R "�� � �� W ����#"/	�R ! �-w

�
:O<>C(GN8[6\V :>CSMI796PDTsH6+V��.AB6
?9C+ABA[C�� kTG&60:SDNMNC`M&C+JSV,L>GNEO?HC(:`DeJ06(ABC(J��K?fC+A;E2kF8[A;W>E�� Z 6(G3?98�DF6OMeR,:O6(GNCS:

8;G3Rf<>8B6
?9C+JS6+AB6�W96QGt<>6+8aDFCQ79C�:OE�MF7)8gV�CPDF6�C+<>C(G Z 6(G3GF8 J0C0:$?f6+8aDFCQ7)8;:}79E>:$L96(GN6�DTRj<$8aDTRdL>E9CuDF6(7M� �>�u�����u�

�Y¡$��£.���f�6�B�$�u��£O�$¡$��£;���,�6�;�9¡$�u�o���,�(�\�9£.�������

 �9£.��� ��� �����>¡$� CSMN6+]�E)AB<>CS6(7 C(J <`R CSMN6+:96+W>8;V :9E,MI7>8;V¨EHG&<>608;: CQGIGNC(JSC Z 8 ?H6PDFC+J

Z 6QJ(DFC(AB6+:>8[6QJ��UW>6+�SC(G_C+A�6+]�E>G���C�DF6XCPR�MI796(G&6(J��U6+]�E)<>8TE96XC Z 8;:���EHG&608;: Z E Z 6(J�DFC+C(7<$8;E$DFC(:>6QGNC+:

6QGN6P?9CQGN6+V �>��'+�(� �.�$'+�>�Q�;�����+�9�$�Q�;�(�_�u¢�£.� ?96+8;JS8;7�h)��8aDF6���EH:OE�MTDe8B6(7c?fC(GNC_�Q���ShHJ0C(:$?96(798B6+:}E>GN<>C+6+V



	

Z 6QG3?98�<>6 Z E�C(Jl<`RfC+AB6§79E>:$L>GNC+:>8aDTR EH: Z 8�C+<>E ?HC(GN6(7¨C\<>E�C+<H8KJ`8gE)6XL>GNC`MeDF6PDTR¨<`RfC(:O6(79V
JSCQGNC+:

C+]�6�DFC(:�<`RfC+:>6 ¢��$�u�0£.�Y�t�(�S¢����,�f�.¡>��£;� <>C(:�CPDF6�C(J�<`RfCQ:�8�DeJ(R,A�DeJSC+:,h

>�W96+WOEHGNCQ:�?HC(G3DNMN8;E>79E�?9E,MTDF6 Z GIGNCQ:�?HC(G3DNM&E)6�<>C`MN6 Z C(GvDTR@C Z 8;:^<>6 �<����3:OV)JSC(GNC+:^6 Z C(GeDeJSC+:

?H6+8aDF6 M&E)A;<>6+<>E96(GNCQ:z:O6+W>8[6QGNC+:z?9C�DFCPDeJSC+6(G&C(:©6+<>8BC(GN6(J+L9C+:O6�� r'�S_M� > ��!��� �����X!�R ��� �!������R ��!�� ��� !S�

W � W �#" �
p�6\<`RfV Z 6+8;:>C(GN6\VtW>6+AB6(79E�L96(GNCQ79E`DF6`M3R9:�?H6PD�8Us$DFE>GI8;E96(7�5�C`MeR97>Gm8TMeDFEHGNCQ:>6(798;:>V�W96�R�?fC(J060A 6

W>8;G3R Z 6QGIGNC(:�C Z Rf:>C+6+:=L98;J(DFC(:j?96+8aDF6+V"� ��¡>�u�����$£T���[�(�Q�;£.� "9£B� �uh��
:O<>C(GNC+6}W>8[AB6c?fC(JS6+AB6�r&E�E>:><>E>GNC+:

L98UJ(DFCQ:c<>6\V,CPDF6�E>8.WSR_C Z 8aDFC+:^<H8gE}608�DF6(GN8;V,W>8[A;EH?98B6
8g<>C(7}<>8TC(J0608gEH:^C$MI796PDTR9J0VH?9C(G&C�JSCQG Z 6PDe8;6�6(G Z 8aDeJSCS:

<`RfC+A;6QGm8;7M� ��£.� �$£;�9£T�g�f�;�(� �$�+£.�o�f�.¡��>�>�9£U���9£��.���u¢��$�>�����S� ���

�<����I:x6PR9JY6(L9CQJ�CPDF66(L96+8.J{?HC(G3DNM&E)�v?98;AaDeJ0608;ABCS6(79V�?fC+GN<>8.: <>8;E)V}kTGN6+:`DNM&C`MnEHGI8 ro8.:96+ABC+6S:

?HC(JY6+A[6�W>C+]^C+:@?YR9796PDTR2?fC+WO6(GIGNC+6+:}?96+AB6+<>6+V ?HC(GNC+:2]�E)GN6+A,R97)8aDTRf6QGm8>ro6(GFGN6+8U7)8gV~?HC(G3DNMNE}?96PD�C(GN6(:SDNMN8

?HC+W>6(GIG&C+6+:�6�R9GI7)8�DTR�<>8UGN6+V�C�DF6 M&6(GI8 Z 8TMN6QGN62:>CSMI796PDTsH6(GN8t6 Z 8;:`DeJ0C(:�<H8;EX6+8aDF6Q7}rN6PRf: Z 6QJ(DFC26�?fC(GN6PDNM

?H6PDFC(798;:�C(J+79E>:><`R979E^<`RfC0Ag6$h0pqC(:OCPDF6+:cMNE$?9CQGN6+:�<>6 Z E9C(:>6+V9<`Rf<>6(GI8K7 Z 6(?HC$h

��E>:>�+8;CPR9s9�FC(7 ?f6+AB6+<>6�W>6�R COMF796+:><>8.:96(?98B6(GIG&C0: 6(G3DFC+6Q:�C(GNC©6PR9GF7)8aDTR¨JQRfC(:>V�CPDF6�6+:SDeJS6

<>CQ:>C+J{WOC0]^C+:><>8;7 pqEHWOC+]�8B6+79ExC`MNAB6(?9E9C(: Z 60:O6�L,6`M&6PDTR JSC+:,h�|�6+AB6+V�?fC(GeDNMN8;E DTs9CQ7)8;6QG¤?96�DFC+6+:

:OC$MI796c]�E)Ag<>6\?98B6(GFGN6c<>6+VbC�DF6�W$8;AB6�?9CQJ$6+AB6cC Z EH:OC0:d<>6cCQGNCc6(]�EHGN6Q:`DFC�DTROGI7>8B6(G�?H6PDFC(: Z 60:O<H8;7j8;W9C$M

C Z 8aDFC\6(GIGNC(:fh

5mRf6+: !�6(GN82��C(7$RfE>:>6Q7 ?9C(GNC�� £.�>�Q�U�Q¡$�S¢�� �+�>�f�;¡9�.�u¢�£;� �$�(�P�g�>�S� �9�(�u��£����%���>��£.�f�;£[�

� �Q�>�>��
bA.8U?>R9G3Rf6+:�<>8;E9C+:9C(JSV�,�GIG&C(:`DFC(GF8;6(79EcC+W>8;J(DF6(GF8)?96PDeJQRfC(7#,�DTsH60Ag6(GIGNC+:�8;796`MN8,J(R>DFC(:�60AB<>6+CQGN6q?f6�D

C�DF6 i 8;6QG3DeJ(R9:>C+:�A;6+:><96PDTRfV$WO6PR_MNC+8H?HC(G3DNM&E`DF6(7>E96�<>C(A;6(GN8;7�h

p�CSM3DF6+A;<>C�>�W>6+W>E>GNC(: 6+AB<>6+C(G&60: CPDF6 ��<���I: ?98 Z 6+GIG&C(: ?HC(G3DNM&E)6(: 6 Z C(GN8 �.���S�P�f�A�/�

�U���S���f�.¡$��£;� 6\<H8aDeJ06+V@��E$DF�IC(7>E ?HC(GTDNMN8;E)6Q: 6 Z C(GN8=C+J <>C(:>6+VdCPDF6 C�DeE$GI7>8UJ �g���>¡/� �u� �vDF8U7 �a?98[AB<`R �.V

� �UC0:$�HE)AU�fC(G�� Z 6(J(DFC+A;6+:>8B6+J6
�A;CPDFE>GI79C+CQ:>6(7�L9C(:`DNM&6(GN6(J(DFCQ:�<>8 Z R§60AB<>6+CQGN6 Z 6SMI79E)8;:�C+<>E¤?98B6(GI:9C`M&6(GNCS:

?98�DF6(G3DFC(J�MN6(GeDTRf6
8UJS6+:cJS8aDFCQ79C+C+A[6 Z R9GNC+6+:,h�;F:`DFC(GIL>G&CPDFC�796Q:`DF6(GN8>R Z 6(GN8 8;JS6+: <H8aDTR_kTGo6+:`DNM&C`M�]�R�MN8;796+:>V



*

WO6+A[6j:>E>AB6�!�E$R,AgEORf<�rN8;V<89C(G Z C ��C(GI�H60AgV�5�C\60:O� 1�GN6+:�2+E98vM��
R>DFCQGvDeGNCdCPDF6=CPR�MF7960A�]�Rf:><`Rf6+:X�
:�r�C

��R9W>6+AB<>C$h

0�0�0

������*f!����,#3-0'T%Q!$#N/�!>�3J�]�8.:SDeJY6 Z 608�DFC(JSC+:�E>GN6(8;:,h

��6\�H6+A[6Q7 W96+]^6`M&C08}?fC(G3DNMN8gE CQJ0?HC(GN<>8;: C+]c6�DFC(:x<>8 Z R,: 6(GIGNC(: <>C0:O6(7 ������">�f�U�Q�(�x�9�Q£

�9£;�f�a�Q�(�����Y� MN6+8;ABC+6+:xMo6(G3DeJSC(:¨<>8;J+798 Z RfV�JSC+8;:x<>C+:C�<����I:¨6 Z C(GN8}<>C+:{DF8aDTR,A�Rf6zCQGNC{CPDF6©A;C+W>CS:

?HC(G3DNM&EHA;CQGIGNE96(GNC(:xWO6`MN8BC(GN6{?9C(GeDNMN8;E ?96PDeJ(RfC�DF6(:>Vc5�EH: ��E>G3DF6(J06(G3G&C(79V}6+A;<H8;JSV	� �����\� � �f���(£[�o�f�.¡$�

?HC(JY6+A[6�8;JSC+:><>6PDeJ0C(:^<`Rc5NR,AB8;E!>�6(GNE�p�6QGNEPr&6(GNC(:^E)]�C+:O60A <H8>?96�DFC(GN6(79E^C Z 8;:c6QG3De8U7$RfAgRf6+:fh ��E>:>�+8BCPR)sH�

CQ7 z � �y�-�`�>�:|>¡>�%���(�f� "9�&�.�  £ ���[���9¡S�$'(�>�>�����$��� V >�AT6�Rf<>C�
qE/5O�37d6+AB<H8;JSV�z ���>£�� �[�#"9����u� ���B��� V

�"C(GI:SRf6(79E ?HC(G3DNMI8gE)CPDF6Q: ���>�>�X�
�>� @��f�;�6�[�9� VcCuDF6l?HC(G3DNMF8;E 796PDF6(Ag60:OCPDF6(: ����@��>��£;�9�(� ?fC(JS6+AB6$h

��6(J(DFCQA[6+:>8B6(J+79E�?9C(GeDNMI8;EcA;6(?YR9G3DTRf6(:>V>JSC+8;:>C(7�?96+<`RfC+:�?9C$MeDFC�?96PD�AaR9JSC\6 Z E)6
M&C+ke6(GN<>8[CQGN6(JSV ���j���$��"9�

� �u�>���A"9��� V$?9C(J060AB6�C(J06 Z R>DeJSC(:�<>6Yh

wcC`MF796(GNC+: ?f6+W>8;79CPDF6xC�DF6 WOEH:OC(7 ?fC(GNC ?YR9G3Rf6(Jx?9CSM3DFCxC Z 8aDFC+6 E�MFE JS6P?96+AB<`Rf6x<>6 Z E

]^C+:><>C(?H60AB<9C(79E A;8aDFC(GN6�R9GNCPDF6(: CPDF6 ?H6+<`R 6+:SDeJSC(79E`DF6+M3R9:>8;7� £;��¡$� �+� ��£T�U�9£.�>�>� Z 608B6(G&C(7)8;:�h

p�GNC�DeE>8;C(GN6(JC(G&C�6 Z C(GN8^<>6 ¢�¡��t�Q�o� ?96PDFC+6+:OV�J0C08;:9C(7¨W>8;G3R 6+AB<>6+C(GN6�<>8aDTRfC+:,ht|�C+]cC+:�79E>GvDNM&6(GN8

8;: Z C+ABC$MN6(7=p�GNCPDF6(8;:96(79Ej7>E,M3DF6�GN6trN6+8TM3DFC+:j<>8UGN6}CPDF6c:OC`MI7f6 Z 6(J(DFC�?H6PD�?H60W>8�DeJSC+:j<`R>DFC$h>w^C`MI796PDTsH6(7

?HC(GNC�E>W>E>GNC+6
M&60AU?f6PDeJ0C+6(GIGNCQ:�796(L98aDF6+8.:96QGm89C$MF796PDeJSC(:�<>8;EcJ(R>?98�DI8;7�L96`MN8B6PDeJSC+:
R>DeJ�<>C(J06(:�CPDF6tWO60AB6+79E

?H6PDFC+6(:}?9CQGNC�?YR9G3Rf6�8aDNM&6$MNE>GN6
?9E`DF6uDeJSC(:_<`R�hHpqC(GeDNMI8;E@?H6(DFC+6(:_6(GIG&608;:c?f6PDFCQ7=6PsH6+A[C\60:_]^6+:`DFC(:SDeJSC+:

<`R CPDF6�8aDNMN6SMNC(G3DeJ0C(GN6+8;:>Ec<>6QGN6(]^6$h

wcE,MI7>8;Vt?$R9796\C(GN6�W>E>:>C�DF6(:©:>6(?96(GN]^C+:>6�<>6¤79E>L)A;6QGm8B6(78Us$DFE$GI8;E96(GNCQ: �>� ��� ���(��" ?H6PDFC+:

?98BAB6 <>6(?98[ABC+AB6+VXCPDF6 pq8U?9A[8B6(79E EHGFE>8aDeJS6(L9C(:O6(7 <>6(796QGmJ\7)8 Z RfAB6+VX6+ABC Z 8B6+V�5�EH:O6`M¨CPDF6xpq60AgC+6(GNCS:

8UsYDFEHGI8gE)6$h

z �\£T�`���9�;£�% <>C+AB6(79E96 Z 6(Ge?98�<>6 Z EjC+AU796(GFGm8;J+79C�DF6�W>E>:9CPDF6(: CPDF6ckTGN6+:`DNM&C`Mt?98b?9C(G3DNM&E=W>6PRfC+7

<>8UGNC+AB6��



�

� h �&i�t�����X��&)�	���s-��	�����!�"S��� > ��s-��	���R ��!/�Qv�!����� ��s-��!�RNw

� 
 �"�R � � �(��������Q�'��v���RJ)�	��Q�-" �%��s-��	�� >%U � _�_`R �����R ��!�w

��C08;:�8aDNMo6`M&E)6�8UGN6 Z 60:>8K7{�"C(GI:SR�6+:�WOEH:OC+A[6t796+:SDF6PDeJSC(:�<>CQ:��

h �&i�t�������� )�	��os-��	���i�t���#"��:R B � U ��!����:RN�(!������ > ���K��s-��!�R���v�!����

	 U �(!����:RN��!S����� > � �J��s-��!�RE�X	�R > �'v���Rf����� >-U �S> �:w

	 U �(!����:RN��!S����� > � �J��s-��!�RE�X	�R > �'v���Rf����� >-U ���(	�w

� ��	 �-��	�RN��_`R k��`������s:��!��X���(	 �%B�i�t���RJ�'��#" �'��"�� > ��"�w

,bDF6tW>E>GIGNC(A;6(sHCq?YR9796PDeJSC(:�<`R>DFC Z 6Q8.:9CQGN6�?9C(GeDNMNE Z R9J�De8;C(7fV '(�>�>�����>�f� ���f�.�6�B�9� V>6(ABC Z 8B6 �����$�

� "9�(�u�o��� ��C+:>6�<>C+:^��� �u*f!}� �,#I-S'T%Q!$#N/�!�?9C(J060AB6�8;JYC0:O<)6�DTR97>E_<`R Z R9:�?96+AB6+<>6�W>6�R Z R9GNC+6+:}ABC0WOC+:

6+A;<>8;J_EHG&608;:O<H8U7�6(G Z 8aDF6QGN6PDTR Z 6P?9C}<>6 Z E)C(: >�W>6+WOEHGNCQ:=796(:`DF6�?98BAB<`R,]^6+:2?98�60AB<>6SC(GNC�DF6(:j6 Z C(GN8"<96

� k3kNhT� ���Q�(� �$��
�h+pq6PDFC+6(:�A;C+WOC0:�?HC(G3DNMNE96(7�W>E>:>C+A;6�<>8;EM�

r > ��!�v���"�� � ��RN!( � �� � ��� �� � > ��v�����!S��&v�R �����#" � ���B


 � �-	�"/��RJ!�v���"(��#" � 	���! � 	� W � > �:R !��#"/!��:t����"/��" � ���B

�~� > �:R !���"�!��:t���#"/�#" � �� �-"F� �-��v > �������:R R ��&�:�
��!�"����w

,bDF6�?9C`MeDFC+6(7�?9C`MeDFCtW>E>:>C+AB6(79E@M&6(GIGNCQGN6�<>6PR9796+V>C(J\7$R>DF6PGI8B6brN6+<>6t796(L98aDF6+:
?98BA[6Q796PDTR <>C0Ag6(GN8U7M�

r > ��! ���'v��#"S� � ��� W 	�� > ��RN!��'� � > �&v�����!��� v�RJ������" � ���B

� � _`!�"F��!/&��#" � 	����! � 	�"�!�" �%���X�� W ��!���� �:t����"/�#" � ���B

� " �%���X�� �:t���#"/�#" � �� �-"/� �-��v > ���:! �-�:R R ! �~�:�'��!\"����w



� 7

,�R9GFEHL96Q7>E ?HC`M3DFC�A;8aDFC(GN6�DTR9GNCPDF6(:¨C(G&Cz6 Z C(GN8�J0608 Z R Z 6+8[6©C`M&6+: ?HC(JS6+AB6z]�E9<`R C�DF6zCQGN6

CQJ(?fC(GN<>8;:>CPDF6(:fh>��<H8U?f8[<>CQJ
796PDF6+AB6+:>C(G&6(J ��� @��>��£;�9�(� ?HC+JS6+A;6
?96PDF6+8;6PDTR9GF8U79Ec796+:`DF6t?9C(G3DNM&EcW>6PRfCQ7)8B:

WO6$M3DFC(:�<>CQ:96��

r > ��s-��RN����� > �&�'��R

 U t(!(t��&	�������% � � >�> �

)�	��'v�R ������s:�&	������i�������R

)�	��'���#_`�:R > �&R �:!����w�wmw

1�GN6+:`DNM&C`MNC(J0V 
�E�5>�eGNC(:�z � �>£����B� "9����u� ���B��� ?9C(JY6+AB6c<>C+8.DTR ?9CQG3DNMI8;E96+:2WOEH:9C+AB6(79E�MN6QGIGNC(GN6

<>6�R9796��

$����� > ��s-! >�> �Q�(���M� �(v > ���

� � � " � 	� U��! >�> �o�&�'�(RK!Y�:R w

��	�R > �'v���RN����� > �����:R

� >�> �'���}" > ��)�	�! < i:��	�"��

> �'�'��R !�(!��:RMi�t���#"��:R w

p�6\<`R_C(GNC�L96(GNCQ79E`DF6`M3R9:>8U7 Z 6(J(DFC+AB6+:>8[6QJ+79E ���M���$��"9� � �u�>���A"9��� C(GIGNE>]�6+:`DeJSC�E,MIL9CuDNM3Rf6(79V

J0C08;:OC0:�?HC(G3DNMN8;E^6(:>8aDeJSCPDF6QGI8U7�?H6PDFC(7^<>8;E)CQ:�W>E>:>C+AB6(sfC�?9C(GoC�?$R9796\C(GN6+:��

� ^ ��RQ"�	�s-!S��� � > �
��RN!���:R � �(! W ���X�y�~��RN� �����~i���#"/��RNw

� ���S_`����(!�� > �'� > �'��R !�(�:R � "F� > R ���S_`	����}" � > �n��	��Q������R�a

� � ������(! W ����!�i����i:!��� ��!������)�	�!����i:�����! W ��s:��w



�>�

,bDF6
MNC+ke6(GN<>8BC(7�?f6+<`R>DFC�?HC(GNC+:�C(GFGNC(L9C(G3DFE$GF8;E)6Q:c8aDF6+A;8BC(GN6+JS79Ec6(A;<96+C(G&6tJSC+8.:9CQ7c796+:`DF8;:>C+AB6�CPDF6

Z R9JQDe8>W>E>:9C0AB6�<>8;E9C(:��

h �&v�� >�> �&����#"/��!� ���s-�

� ����!S�� � � �������s-� W ��R B

h ��RN���B > ��R !��������(� > ��B

� ����!S�� � � �������s-� W ��RJw

��Gm]}MeDFC+6+<>V�MNC+kI6QGN<H8gC0:A;8aDFC(GN6PDTR9G&6(:©6+<>8aDTRf6�<>C0:O6(7<H8gE,C(:©ABC Z CQJSV
8aDF6+A;8BC(GN6+J+79E{]�6+8[ABC Z R

WOEHGN8;CQ7X6+<>8BC(GN6(J(DFC+:�<>8 Z R>DFCc?fC+W>8;:�?9C(GIGN8UG&E)V�L9E9C`MF8[6cDeGN6+<>8UJS8;EXW>E>:9C+:�]�R,A�DI8;7$RfAaDTR9GN6+A;8vMN]�E)6+V�JSC+8B:

CQGN6�?9C(G&C+6+:�8KJS6+:�JS8aDFC(79CSC+:�W>6+AB6�W>8TMFL960:>8B6(GFGN6t:>E)Ag6�6PDeJSC(GIGN8aDF6QGIGN6$h

,bDF6+V,:>E,MI798;V�CPR�MI796+A�796+:`DF6 Z 8;:`DeJS6�CQGNC�C(JSC+: Z C0AB<>8aDTRd]cC+:O<>C\?H6+A[<>CQ79E@796+:`DF6�]
R Z 8[]^C+:><$R

WO6PRfCPDF6PDe8K7�796+:$L9E9V�?96+8;:>6�8aDeJ(RfAaDeJSC�CPDF6¤]�E)A;<96PDeJSC ?HC(GIGN8UJSV�]�E9<`Rf6 ?HC(GNC(JS8B6�C(G&6P?98[AB8[VtWO6+A[6�:OE)AB6

kTG&60:SDNMNC`MoCQJ+79E§]^6+<>6QGm8K7,6(JS8;E96+V @��9¡�"9£ �.� ���>£T� � � �\���+�=�Y�U� '+�6�[¡>£ |>¡>£�� � �e�>�$�I¢��+��� V�<>C(:>6=WOEH:OC0A 6

6 Z C(G{?96+8aDF6+8aDFC(79C#� @��>�u��"9£;�+� ">�>�S£[���;� �>���9�a���)��£��$�6��¡$��� � @��>�u��"9£.�\� ">�>�0£[���.� "9�(��">�>��£.�>��£

�$�o�u�f���P� � CPDF6 ? �(� �`��¡�¢,�9£K�+�.�$�>���Q�u�����>� "9�\£[�6�;� "9�Q��">�$��£;�>��£)�9�$�9�Q�~�Y���Q�;¡$�u���

0�0�0

;3DNMN6`M&EH7OE 796Q:`DFC(798;: Z 6\?98;AaDeJY6+:>CQJ W>6QG{<>CQJS6 Z Rf: ��6(�96+AB6(7xro6$MNE$DeJSC(: CQJ <`RfCQ: 	 � �

� /,#���'��B'[* #I#&'���' ����!,h 1�GN6Q:`DNMNCSMNC(J z � '+�>¡>�Q�;� ���9£�� �B� V 8;: Z C0ABC`MoCQJ 	 8[A[AB8B60] !l6(79CQL9C+6+�SC

�bW>6\�(79C(GN6�5>7=?HC(GN]�E)AB<>6PDTR9GI8U79Ej6(G Z E`D�?9C(GeDNMI8;E96+: z £T�B���B�
��£����B�+� V�LOEHGTDTR Z C`MNCQJ}8;6�796+:`DF6c:O6(JS8;E):O60A 6

?98;W$R9G3DTRl<>CQ:}� � �9¡����f�;�(��£;�9�S�g��� pq6+<>8UGN6+V�:>E,MI798 ,�MN796(:><>8;:96(?98[6d60AB<>C+6+:nCPDF6 ;uMNA;6+:O<H8B6+:�?9C$M3DFC

?HC(G3DNMN8;E�JS6(WO6(GIGN6 Z E96(7�h

�
6+8;6+V�8aDNM&6$Mx]^6(GN8;:9C0ABC+: 6(G3DFC+6Q: C Z E)C(G&6 A;6(GIGN8�?H6PDeJ+RfCPDF6(: Z C(G3DF6uDTR 8KJS6+: E>W>8©<>CS:

6Q:`DeGNE>L>E>ke6 Z 8[6�<>6$h ,�J�<`R>DFC(:>C(J�?HC`M3DFC(GN8U7�ro6PDFCQ79E@8aDNM&6`MNE>:`DeJS8;6+: CPDF6�J06(J+L98)R9G3DFC�<>6(GN6+]�6PDFC(:OC(J�C(JS8B:

L9E>GTDTR>GN6�6(GIGF8g?H6PDTR9J�DTs9E96+V ]�R>DeW>8[A[8;7}DTDe8UL98[C+:O6�ro6PDFC+:_<`R>DFC
?9C(G3DNMN8gEd?H6PDeJ(RfCPDF6Q:=MN6+AaDNMo6�]^8;:9C(J^C+<>EODF6



���

M&6+AaDNMN6�J(R9GN8;JX?9C`MeDFC+CPDF6(:fh 1�GN6+:`DNMNCSMNC(J+79E�?9C(GeDNMN8;E)6QGNC(:�DF8UDTR9AaRf6(76 Z C(GN8�<H8 Z Rf:>6X<>6�JSE$DeJSC(:O�3JSE>GI8;6+V

C\<>E J\E`DeJ�DBDe8UL)8BC+:>6
MeRfC(G3DF6PDeJ0C(:�JS6+8;E>:>6(GN89W`R9GN6(sHC�8;JS6+:>C+:^<>C+A;6brN6+:96$h

|�E>:>6 W>8;J+7$Rf:`DeJS6yC(J+?9C(G&<H8;:>C�DF60:¥:>E)A;6Q79E ]�E)Ag<>6(79CPDF6(7 C+]^6+:¦<>8aDTRfC+:,hj��6$MI79E>8BC(GN6+J

WOEH:OC+A[6(sHC�<H8;E�? � � ��¡�� �;� ��� De8aDTRfAaR>DeJS6�Db<`RfCQ:>6t5�C\6(:>� 1�GN6Q:�2+E)8TM�pqAB6+<���C Z 8.:�?98BA[<`Rf]^6+:��

� � �'	�!�����'v���	��KB�v�Rf��v����Qi����'��RN������� B

r�	�i�� _ ����	��'���:"�v���	���RN!�������	��"F���

h ��	���k����-������(��	%�Qi����'��RN�������

$&!�" � a�� � _E!�"/���!/B�!�v%��	��y���"/��w

� � � ���X! > ��	�i����:"�k-"��(�~�y��	�M_`k:R ��B

h ��	M_E��!��Q��	�&v��� �(v���	�RN����w

� ���X!��'�&����!���� ����R !�����:"��

r � � ��R !�����}"S�����X��_`!��"�	��(w

�
ABC Z 8B6+V Z 6(J(DFC+C(:O6�C`MF7,6+8;:`DeJSC+: <>C0AB6�]�6$M3DF6�:>6 Z R�MN8;79E}L$R9:`DF6(GN6+8;:>E}8 Z E$DeJSC(79E}CuDF6
W>6Q:><>8[7

8;7$R�MeDFC(:}<`RfC+AB6
?9C(GNC�6+8aDF6(GNC+: Z 6(J(DFC+AaRf6�CPDF6t?fC(GNC�]c6+8aDFC\6�ABC+8;W>E96+:cE>GIGN6QJ(DFC(:^6(GN8�<>C+AB6$h �~EHGTDTR Z C`M&C(J

?HC$M3DFCt]�E9<`R^W>E>:>CPDF6(G&6t]�E)A;<>6PDTR9GN8U7^<>6 Z EM�

� �(��v���B(� ��v���B#�
��RJ	 �-!��t(�-B ��)�	�� > �'�'���}"�R ��R ��� > B

��� �X�os � �~"��:RJRN������� 
 �S_M���t�� ���#_`RN��!S�n���(� ^ ��R�"�	 W � > w

wFw/w

	
	�s-� �-�&"��:R RN���M��� 
 ��_E���t�� ��R � �:�����(� ^ ��R�"�	 W � > ?

@���!��Q������:R W �&"�R � �������!����� B ���:v���! �����(�~	�� > �(RN�� �:� > a

� �'���X��#"F�������&i:���X�:RNB ��	�"�RN���� R ��i�� � �%!���R B

r �'��!��-����R �y��� ������"��%����� ���}"�	������� > � i�t���RN��RNw



�-�

!�6(79C(L9C\6+�SC � WO6+�(7fC(GN6�5O�37 ?YR9G3R>DTR JSE$GvDeJ\8§?HC(G3DNMNE`DF6�79E 8;: Z C0ABC$MNCQJ+79E ��8aDTDeA;C ��£�� �[�S�

?HC(G3DNMN8;E96(: WOEH:OC0AB6(s9C <>8;E J06(J+L98 Z 6QGIGNC+:>6(7 DTs9E96(7 6+]^6 Z 6+8Us9E96(7 CQGN6(7$R>DNMN8aDF6(79E <>E`D GI8;:>6(79E

CQGIGNC(JSE96(7^C Z 8;:�E>:><>E>GNC(:j�

�(� � ! >�> ��� ���"(	K_�"�� � t��'�'��!� � "S�K_ W � >�> ���"(�'���}" B

r
������ � �t������ >�> �'���v�����(��� �:��:�:w

; �Q��i���RN�X�ot����&i:������"m�&"Ft��~" � � > ��"Ft&i:�����'���������#"

� t���&	K_ t�� �:	�� _E��w�� � t��:R � U � > ���� � �X�:�
�

wc6P?H6(GN]^C0:O6�<>6
JSC(G�8;7$R�M3DFC(:_<`R>DFCQ:�DTs9E_C(J(?HC(GN<>8;:9C(72] 6`M3DF6 Z 608;:OC(GN6�8 Z EODeJSCQ:}<>8UGNC+:>C+6+:�h

|�C(GIGF8[6+AB<>C¤?96Q79E)8aDeJS6(7�?96PDeJ(RfC�DF6(:�?9CQGNC�6+AB<>6+]cC+:OC(79E)6+7�?H6+8.:96¤?f6+8aDF6=R9GIG3R9: Z E)6(7�h � EHGTDTR Z C`MN6Q7

,�MIL96+8;:>6 CPDF6C�bE$GTDTR Z 6(ATh 1�GN6+:`DNM&C`MN6Q7 pq6(?98[A;E9:>8[6 CPDF6 pq6(G3?f6(GN8;6YhF;N: Z C0ABC`Mo6Q7 5QC(G3R�MN6+ABC+] CPDF6

!§6+<>6 Z 6`Mo�\6(G�h ��6(?YR9GIGNC(:9CPDF6Q79E)6(7 <$8UGNC+: CPR�MI796+A ?HC(G3DNMN8;E9CPDF6(:OV ��6PDF6+A;E>:96+V �"E>A;EH:O6 CPDF6

��: Z C+ABCPDFC(GFGN6$h pq6+<>6 Z 6+8;:9C(GN6j6+8aDF6 ��E>:>E,M3De8;6(7�?98;AB<`R>DF6(79E�W>8UGeR©6+AB<>6SC(GNC(J�6(L96(GeDFC � |�6(J\L96(GI:9C+:>V

,�MIL98;Aj6+:><>C(G&C+6(GNC+:y6+W>E$De8U7 �Q�$�>�96+:��_��J+796+8;:9C0:OV@��EH]^8.:98 4`RfC ��6+�+6QGIGNC(GNCQ: 6+WOEODe8U7 �Q�$���>6+:��

��6+A Z 8.J0C0: �Q�$���>6+: CPDF6 ��6QGIGN6+]^C0:O<H8��J+796+8;: Z E ]^6(GN8.:OC+A[6QGNC+:>CPDF8U7 �Q�$�>�96+:�
x?96�D�?9C(GNCQJ`8 6

��6QGN<>6(?9C(GN6QJ(DF6(GIGN6Q7 i :><>6QGIGNE96(:�rN6`MNE96c�Q��� �YC+6(:OV)C�DF6tW>E$:>C+AB6�<>8;E)C+:O6��

^ � > � W ��!S�� �-��BX_E� > � W ��!/�� �-�

_E� > � W ��!��� �-�M_`	��"F��RN��?

r'���� W � � �(R ���� > 	�"�� � v��-"��:RJ!��

� > ��	������ � � > �&v���R ���#" � ���w

p�8aDTs98B6�<>6
8;7$R�M3DFC+6�:>E9A;6�!�6QGm8BC+:>6�C+<>E !�6(GN8B6+:>6 ��6(GN]^C(:}<>C+:�?98[AB6(796PDTRfV,C�DF6 ¢,���B�(��£;�>�	�

�B�+£.�9�$�>� �$���P�.�(�¨�>��£!">� <H8;E9C+: ?HC(G3DNM&EHA;CQGIGNE96 ������¡>� ">�Y�P���.� �$�$� ">�f���+�(� 6 Z C(GN8}<>C+AB6+V�J0C08;:9C+7



���

M&C Z R9G3RfC(:96 ?H6+<`RfC+: JSC(GN8;7$R�M3DFCQ79EHGI8K7 Z 6(J(DFC+A;6+:>8B6 J060WO6(GIGNCQ79E �������S�����.� W>8aDeJS6QGNC(798.:fhc|�E>:9C(7

6 Z 8UGN8B6+:�<>6 Z E9C(:>CQJ�6(GN6(?9C+6+:�<`R CPDvEHGF7>8;6+V9CPDF6�E`DeE>8aDeJSC(GN6Q79E�DF6(L>8;JS6�C`M&60:�:O60W>89<`R�h

0�0�0

��E)]�C+:`DF6<>C(JS6 Z R9: EHG&608;: �c% �+' ��! �q'��B!>*,!$#N/ ������*,!��}C\<>E ABC0WOC+: ?HC(G3DNMNE>A;C(GFGNE)6QGNC+:

WO6$MN8[CQGN6(GNC(: 6(GN6P?fC(G&6 ��6(�96+AB6(7�� �o� £U�Y¡H��£.��£;�����H�F¢�£.�f�(� �$£�"9�Q�>� ?9C+JS6+AB6{8;JSC+:><>6PDeJSC+: <`RfC+:>6$h

��C+WOC0: 60Ag<H8;Jc��60ke8aDTDFC(7 6(G Z 8aDF6(GN6PDTR J(RfC(:��Q��� �>C+6+:OVbCPDF6�WOEH:9CPDF6QJ}]�8;:SDeJS6PDTR�<>8UGN6c?9C$M3DFC\6(72?9C$MeDFC+V

C�R�MI796+A96+A;EHGFGNC+6+:>V��~sHEH]�8;:#�~C08BA;A[C+:OV/��E)A;<>E�pt8 Z R9Gm8fCPDF6�5�E>:�5mRf6(GN8TM3De8 h

��EH:SDF6PDeJSC(:l<H8 Z R©5mRf6(GN8TM3DF8U7©:>E9A;6 ��6+kI8aDTDFCQ7©C(]�6+:�J(RfC+:�ABC0WOC+:�6+AB<H8;J�Q��� �YC+6+:�8aDTR9GIGN8B6

6\<H8;CQGN6(JS8 Z 6(?HC+V��N�tDeAB6+:`DF6+� ��8UG&C0:OC+�ICPDF6Q79E MN8;:>WOC`M3DFCtJS6QW>6(GNGN6(7��"6(GTDe8U7$RfAURc?96QGm:OC+6+:,h

wcE>:><>8U7jCPDFE>GtJ\8aDFC(79C+C+:dCPR�MF796+A�ABC+W>C+:2?fC(GeDNMNE>A;C(GIGNE96�L9CQ:`DNMN6�DTR9J}E>W>6(G3DTR :>8.:SDeJSC(:1!§6(G3De8B:

� �(:OCPDF�IC(7lL)A;6QJS6(GN6PDTR @ �%���>£.��� "9� �;��'(�>�>�����$��������	
	 '(�>�>�����$��� "9¡ @�� ���(������¢����������� h

� �Q�>�+* 
�W>6+]^6`MNC+8 Z 6(GIGNC(:�]^C+:><>C(79EX796(:`DFCQ:�6(G3DFC+6(:n6 Z C(GN8�<>C+A[6jW>6PRfV�CPDF6}De8aDTR,A�Rf6 z � ���.�>��'(�f�

�$£ '(�9� C+<>E @ � �(��%+�>£B�(�f���$�S�;�(�&"9� ��� �Q�9¡ <>C+AB6$h ,"DF6 Z 6�G3?98�<>6 Z E !�6+A[8B�+E>GI:OC DF6(A;<>C+6(7 � ��6\?OGN8[CSA

��6+�+E$R>?9V'!�6QGm8gC���6+�\EOR>?HVq|�R Z RfC`M_<>C >�E$R9GuMNE>:©CPD�?HC$M3DFC(7�
_C(G&6P?98;A[8�<`R�C0:�?fC(G3DNMI8gE)6 � �Q��	�	�


��6P�HC0:,M&EH:OC(7_CPDF6�5mRf6(GN8TM3De8K7_C0]^6PDFCQ:c<>8 Z R>DFC(:�?fCQG3DNMI8;E96¨<>C0AB6 Z C(G3DTRfC(:O6
C�R�MF7960A,?H60AB6+<96PDe8U7�hS|�E>:96

79E>:$L96QGN6PDTR9Jt?>8gEH:�ABC+W>C+:�?9C(G3DNM&E)6Q7M�

@ U ���s-��!����" �-�-"��:R`��� >-U ����	������� > �Qi�t��:�y!�������-� < ���

� > �Q� U ��#"������ < 	� ���� )�	�!�� U � "S��	 �-��	�RN��R ���}" < B

	��o�X	�!��n�%! >�> � > � �-��	�R`�-" > ���	�!�"�v > ���i�t��'v�!Yi�t���B

� ��	�� > ��� �-��	�RN� > ��� W ����M��	�i�t�T#"�����	�����_`	�RN��	n!Ss-��#"�w

� RN�&! ��	�RJ!�RN!��'�X��R W !����&v�!��������B

$u��t���!���&vn! > ��	y��	�" � � � �-����RJR7��"/�X�����B

�~��	�� � @�������!� ����� B�� W 	��� � ��R �:!S���B


 " ��� �-� � ���-	�RJR � � ���:R �:�#" � ���(	�"������w



� �

��E`DTR9GN6 :O6P?96QGm]^C+:>6¨<>6$h�pqC(G&6(JSV=kTGN6+:`DNM&C`MNC+J�?f6PDe8ULf6PD z � ���;�>��'(�9�©�t£ '(�9� ?HC(JS6+AB6

CQJS6 Z R>DTRf6c?96+<>8UG3Rf<>8bw^EHGN]�6+:><>8B62C�DF6 !§C0:O<>C(?96+AB<>C(79E)6d<>C0Ag6+V�JSC+AaDFC+:�]�Rf:><`R979E96+V�WO608;:�J(R9JSC+:>V

C�DF6�?96\<>C0AB62MeRfC+<H8B6(Gt?H6+A[6\<>6 ?H6PD�C(GNC Z 6+8"60:SDeJSC(79E96�R97Y8aDeJSC+:=<`R�C+:>6$h+�~6PDeGF8;�(7 >�E)8UGN6PRfAaD�kTGN6+:`DNM&C$M

796Q:`DF6�?98[A�DeJS6+8[ABC+6(7^A[6�R9GNE Z CQ8H?HC(G3DNMN8;E^6PR9GI7>8aDTR <$8aDTR�h

>�8;<>C(7 Z 6(GI?98�R>DeJS8bJ(RfC+:jC(J}JQRfC0AB6c8;7$R�M3DFC(79E$GI8K7¤?96�DFC(GNC z �>�Y���>���9�.� ��� � '+£B�+� %+� "f�6����£T�

���;�>��'+� C(GIGFEH]�60:SDeJSC+6(G&C(7)8;:OV)CPDF6tkTG&60:SDNMNC`M�DFC`MTDTRf6(GNC(7>8;:�ATE`DTR�?HC+W>6(GbJSC+A;6Yh

�
6(Ge?98,<>6 Z E�5mRf6(GN8TM3DF8UGNCQ:`DeJS6PD~C(J�<>C+AB6�6(J(DFCQG3DTR�?9C(WO6(G �~C08BA[ABC+:>C(7�?9C+JS6+AB6�]�E)<`R :>6+W>6$MN8fCPDF6

79E>:$L96QGN6PDe8[MN]�E^6+:`DeGNE>L>E>A;E Z 8U79E�JS6(WO6(GI798aDTRf6+:
DFC`M3DTRf6\VHWOE$GIGNCuDF6(GN6(7OE�?98;<>CS6���6+kI8aDTDFC(7�?HC(GN6(7^C+]^6PDFC+:

?H6(JS8;E):�CQGNC$h

z �\�����(�������o�>��" ?HC(JY60AB6�6 Z CQGm89JS6+8 Z R$>�W>8.AB<>�IC+:�?98[AB<`Rf]^60:�CPDF6 Z 6(G3?98f<)6 Z E�W>E>:>CQ7)8;:^C(GoC

AgEODTR9GN6�?H6+<`RfC+AB6+VHWOE`DNMNV9C`MI79E>J+8;6QG�?96+AB6+<>C(798.:9V>W>E>:>C+AB6t?96+8.De8;EM�

� � U >�> "/���-� � ��	�R`�(R R � � ���� � ��	�R`v�� � B

r'�� � � � ! >�> t�	���&"/t��o���:�:R`���� RJ����B

� �o�X	�R � � ��"���	�i�t����"("/t�� � t�!�"��ot � �����B

� ��R`� t��'!��Q��"/t�� � ���'�� �-!���(�:w

� �o�S�$�^�S�g�����B�S�a�S���>�>�P�.¡$�S�#"9£ �.¡$�6�f�S�g�^�$���+£.�>�^�S�U� �`���o�>¡$�f���P�^�(�9£U���f�.¡$�S���S���9£.�>���S�$�f�.¡S� �

���t���P�Y�Q¡��$���+£;���Y¡$��£.�^¡$�S£A�,�-�
�Y�\�.�+�(��� �;�����(�0�$� ">�^�S�U���

|�E>:>6�C(W>8;JS6PDTRE>:><>E$GNCQ:�CPDF6�<>C(:>6Q7z]�60WO6+8[6+:l<H8KGuC+AB6+VtJSCQG}<$8;E>: !§6+<><>8.7�?HC(GNC�6Q:9608 6

5�6(79C`MN8 � !�6QG Z RfC(GN8aDFC�CPDF6 
qC(:O6PRf<
?9C(G3DNMN8gE�kTGN6+:`DNM&C`MNC\60: 
��

� � ��	��� U ��sn� � )�	 U �&�'�� W �:R �X	�!�� > � _`R �:�y!�k:R �o���N�X!��X�

@�� " � "��'���}"������� > ��_ > ��" �-"(����&i:��	��:R`�(	 ��i�t���s-! >�> ��� B

@A���� �� W ���}"(R < _E�����	 _E��RQ"���	�"�� > ��i:	�!���!����B


 "��X	�R > ���`���!�RN��i�t���RJv����� �����#_E��	�s-RJ���Q��� ��W RJ! >Y> ��#"�w



� �

,�R�MF796(GN6PDTR9GI8K7�WOEH:OC+A[6(sHC Z C0AB<>8aDTR^JSC+:��

� r(�%� > B��9�%� > B�	����-���Xw P !(�	 �'t���R > ��t������B


 ��ot���RN� W !�� � v��-"/t��:RJ!��'��	7_`!����w

r��'��� � > � � � > ���B��! W ��R RN��v�� W !���nB

^ 	�!��� > ���J��RX"�	y��	�v��:R �'v�!�t��(" � �����w

�
6(Ge?98�<>6 Z E@]�C�DeGm8K796(GNC+:}6(G&6\?HC(GN6�kTGN6+:`DNM&C`MNCQJ�JSE>G3DeJ+8,W>8BG3R979E}C+<>EcW>6+]�6(?98�?98.79E_<>8UGNC(:96+7

C�R�MI796(GN6QJcAB6(?$R9G3DTR C Z 8.:_<>8;GNC+AB6�AB6PR�AB6PR979EHG&6$hH��6(79E>:>8[MN]�E96cC\<>E@DTGI8;:Y79EODF6`MeR9:>6�<>C+8aDeJSC+:_J`8�DeJS6+8;E,:

WOEH:>8 h)p�C`MeDF60Ag<>C+Vb6 Z C(GN8b<>6�L9C(G3DNM&EH:O608g6�?96PD�kTG&60:SDNMNC`M�?9C+G3DNMI8gE)6(:d6 Z C(GN8"C(J <>C+:>6cC�DF6cC(]^6+:@?fC+WO6(G

<`RfCQ:>6�WO6+A[6Q79E DeGI8BM3DTR9GN6(G&C(:}:>CPR9GFGm8B6+V,WOEODNM&VHDeGN6 Z C+<$8g60J�EHWO6(G3DTR9GI8U7dC(GNC
?98;W>E$DeJSC+6Q:cL$Rf8.:96+AB6cMo6(G3DeJSCQ:

<`RfCQ:�6+]c6Yh

0�0�0

,�GN<$8"��GNE>79E¤]
Rf:><`RjDeGN6 Z 8U79E9Vbke60:SDF6`M3De8K79E�CPDF6�?H6OM&6@W9E>:>CQ7)8;:jA;E$DTR9Gm8K7�<>6 Z E C(GNC�?HCOMeDFC

?H6+A[6\<>6¤?96PDFVtJSCQ8.:96QJ�W>6$MeDFC(:�<>8UGNC+:�kTG&60:SDNMNC`M^796+:`DTR�?98;AB<`Rf]c6�6`MI79E9V�6(A;C Z 8B6+Voz �����>£��t�(�>�9¡�" V

C�R�MI796(GN6QJ�	�%+% �������9!����

� �Q:>CPDF�ICQ7 :<D^h�]�C+:><>C(79E$DeJS6uD�rNE$DeJSC(:l<`RfV�CPDF6¤JS6�?f60AB<$RfC(:>C�DF6(GN8U79E)6�EH]�C0: 1�GN6+:`DeJS8;6(79E

AUR9GIG&60Ag<>C`C�DF6(:,h ��6(�9C+:,MNE>:>�FC(7�?9C(G&C=6+A;<)C�De8U7�<H8gE�MF7$R,:OC0JYV ?H6+A[8aDFC(79C$;IL96(G�|�C(GFGm8gCPDF6(79E�keE)AU79A;E>GNC+6(Go8

]^6+8[ABC Z 6�DTR9Gm8K7 8;JS6PDFC+6\V2C(J0C0: ��� %+�6�u�S¡�" C+<>E B9£.��� � �;��% �IC(:xJY6PDe8_?96PDn<>8UG3Rf<>8[C+:fh�|�C+]cC+:O<H8;7

1 6+C(GNE9C(G�R9WO6(G3DFC+CuDF6(GN6+V�,tMF79EHJ+8g6(GN6�CPDF6�6(J+79C(:>8;7cp�GNCPDF6(8;:96(G&6 ¢ ���+�N� ?H6PD�MNE>GvDTR9J�8 Z 6(G&E@JSCQ:>V�6(J+79CS:

WO6PR ���(���[� � �>�>� 8.J0C0:OC(J}CQJ$6 Z R9:96$h+,bDF6c6(:SDeJS6c<>CQ:>C(Jcp�GNC+8UJSW=WOC(GIGN8;6+AB<)CPDe8K7¤kTGo6+:`DNM&C`MqC(GNC+]
R9Go6

L96SMN6PDTR JSCQ:,hc��6��9C+:,MNE>: ]
R�MN8.79E9A;E Z E96�GNC(: R�MeDFC(J <`RfC(: 6+8[<>C\6 � %\���
�>��£�� �Q�.� ���.� 796+:SDTR

Z G&C Z E$GI8B6+:>E96(GNC(:^]�E)A;<>6PDeJ0C
6`MF79C+6�?HCOMeDFC(GI8U7 C+J�<>6+V9JSC+8.:^C(G&6�?9C(G&C+6+:�pq6+�+WO�IC(7}W>6QGm]�E):>8;JS6PDTR9GI8U79E

��� �('(�9£[�Q�9�(�^£��Q��"9�(���9�(�o� �[£ '(�f�L�O�S¢ 7OEHG3R�AaR>DFC(GN6(:OE)6QGNC(:^CPDeE$GF7>8;6+:�<>6 Z E9C(:}h



� 	

,�R�MF7960At?HC(G3DNMN8;E96(7�?98�<>8;GN6$h�pq6PD���C�AB6 D�8BA;A �+W9C+A[8gEz6+:O<>C(GNC+6(7�?98BA[<`Rf6�CPDF6¤L9AB6(JS6(G&6PDTRf6

B9�>¡�%\�(�9£.��"9����� ���:�(���\��� A[8U?>R9G3R>sO796+: � �6* �>��
�� �.�>�F¢�¡$���u� De8aDTR,A�R9L9C+6+:2JS6QJ+L)8�?HC(G3DNM&E`DF6(:_CPDF6 ���9�

���������9�.�>£A���(�u�o�Y�(¡ ?9CQJ$6+AB6�8;JSC+:><>6PDTRf6 ��6(�f60AB6(G&C0:OC+6+:�h�pqC`M3DFC+6\VtW>6+]^608;796¤?HC(G3DNMNE`DF6Q: >�W>6(GNABC$M

pqE>GN<>C`M&�IC(7}ro6`MNE96��6*Y�+*Y6(: z � �H�u��"9£ �.£B�$�X�9¡������ �������}|>¡>� 6(G3De8K7$R,AUR�?98[AB<`R,]^6+:,h i W>8�?9C(J060A 6

8;JSC+:O6 60AB<>6PDTRf6yC(GNC+V�?96+8;:96 C(J WO608;:$?fC$M3DFC 8K7$R�MN8;79E ?f6+8aDTR Z R A[C+WOC0: CPDF6 6(J\79C0: ?fC(G3DNMFE)6Q7

79E>:$L96QGN6PDTR9J�C�GNC+<`Rf6(GI8Qro6(GIGN6+8U798aDeJSC+:�<>8;E)AB6tJ(R9J0C0:�J(R9JSC+:��

h �'R ��! � �����	������ W 	��:R R �'R ��s-!�#"

^ ��RX"/��#"������~"�RN! _`���������� > �����'��!S�� �

���&��k:R � < "/��!\"��X	�R > �'i:R � (����	

�'	�!(s-!�"�s-���!�R`�X�� ��! > � � �����	���w


 R R � W � 	����B � ����RJ!�"�	�R !��:B

	�!�&! � ���������R �'�����-"/��R ! �:B

r�� U �����R !S�&v���RN�#"S	 � !Y� � 	


 " ��!����� > � W �:RN��R ! �-w

wc6(W>8;79E ]�E9<`R �g�o�>�Y�S�����(�>� C Z 8.:96 <9C0AB6 8�DeJ(R,A;L9C+:96 C`MN6+: Z E Z C+:SR979C C(J ?96+8aD&6

CQGIGNC`MFL9CPDF6�DeJ0C(:X6+<>8U?,8B<>C(J=?HC(G3DNMNE96(7�?HC(W96(GI79EXAaR979CSC+:�?fC(G3DNMFEHAgC(GIGNE9C(:�79E>L$R9G3Rf6+V�?H6PDeJ(RfCuDF6(:�?9E,M3D

?H6+8aDI8�DTR�AB6PR9GNC+:nEHGN<>CQJSV�CPDF6=C(GeGI8;]^6(GN8.7 Z 6(?HC(79En?HC(G3DNM&EHABC(GIGFE�6(:>8aDeJ=?96+8aDF6 Z E�h���CQ:>6=<>C+:>V�W>E>:>C+7

?HC(GN6(7¨6\<H8BC(GN6QJ`8;79E A;8 Z R979C©C(J©<>C+AB6¤ro6(798;:`DNM3RfC+: C0]^6S8aDeJS6+V�W>C(GIGN8;6QGNC+:>6 ?H6+8.JS8;7�ht|�E>:>6\V�6QJ+79C+:

?HC(G3DNM&E)C(:�79EH:YL96(GN6(79CPDF6#�

� � �:R R ��B���	�s-RJ� � "���!9? � �:R R ��B9�������� � "S��!9?

�'	�� � U ��! >�> �o��s-�:i � �����	��&����&RJ�n![?

� �:R R �o� U ��	�s-R !\"/B#"��:R RJ�n������(!�"


 "(i:! ��	�" > �&v�� >�> �'�� W�> ��	("m!Y�:w



�6*

� h 	�RE� ��#"�!/�&�:RN�(!�Rf�&v�����!/B

�!��:R �'v���RN(�� � �(R������!��w

h 	�R`�N��#"S!�� � ��&�:RN��!�RN�#"�	%B

P !��:R �'v���RN�����J��R "�	�B


 �S_`	�� ��� � ��&v�� �%��R �:��"�	%B

	�!���-� 	�� � ������ > � > � � ����"�	�w � ��CtA;6�D�8;A[A �+W9C+A.8gE/


h 	�R`�N��!��"�!/��B � �:R R U ���(!�B

P !�v���RN���&v���RN����t�� > �����!��?
�

h 	�R`�N��!��"�!/����� � �:R RN�#"�	%B

P !��:R R � W ��	����� �-!�v���Rf�#"�	 h � pqE$GN<>C`M=


��G Z 8�CPDF6 Z 6(GI?98�<>6 Z E9V~?H6+<)6\V�:>E)Ag6(79E�k[R,:SDeJS8;EH:O6+]cC+:O<ORf6}C(G&C+<`Rf6(GNC(798;79E¤WO6(G3DeJSC(:�<`RfCS:

79E>L>A;6(GN8b]�E9A[<>6�DeJS6+8.ABC+6Q7�hH�^C�A[6&D�8;A[A �+W9C+A.8gE)�3G&C0:}?9CQG3DNMN8BE)6(:OV�8Us$DFE$GI8;E96(GNCQ: £;� ����"9£.��������� MN6(GeDeJSC+:

<>6\V
JSC(WO60J\7)8B6 Z E�C`M&6PDFC(79E>V
kTG&60:SDNMNC`M_?9C(GeDNMN8;E)6QGNC(:�MoC+8 Z 6(GIG&C(:z?HC(G3DNMNE96(:C+AU796(GIGN8;J+79CPDF6�6+]^6�CPDF6

6+A;6(?H6(GNC+:�6QG3DFC+6(:�WO6`M3DFC+:l<>C(:9C+6+:,h�pqE>GN<>C`M&C(:>C+6+:OV�60AB<>8;JSVtW>6$MN8BC(GN6+�IWO6`MN8BC(GN6PDF8U7jro6(GIGN6+8U798aDeJSC+:l<H8;E

CQGNC+<`Rf6(GN8Th+pq60AB6+<>C+:�]
Rf:><`R^JY6(?96+ABC+6+:�kTG&60:SDNMNC`Mb?HC(G3DNMN8;E96oz �!'\�(�`� �;�9£.�f�.��"9¡����>£ �t�Q�>�9¡�" ?HC(JS6+AB6

CQJS6 Z R>DeJSC(:©?96+<`R Z RfV Z R9GNC+6(:C(J Z C+:`R979C�608;L96PDTR?9C+W96(GNV�C(:>C�R�M3DFC�6(L96+A;C(JSV ���9�X���
�����9�.�>£ �

�Q�u�u�O�(¡�� C+<>E`DF6�� �;�>�I¢�¡$���u� De8aDTR,A�Rf6(JSV ���o���u¢��� $�>� ?HC(JY60AB6�?H608;JS8;7�h

0�0�0

��J(DFC(G�<>C(JS6 Z R9:^E>GN6+8.:O<H8;7�?fC`M3DFCt?96+AB6+<>6
AB6PR979E$DFCq?H6PDb7O6(L98aDTR,A�R_W>6PR@60]^6+8aDeJSCQ79E h`��CQW>C+:96

�q!>%�� �S% �u! �9!���! � !9%('f<>6$h

p�A;6+<��+�37 Z 6`MF79E)8;:>C(J�C+]^6+:�J(R�C+:�WOEH:OC+:�?HC(G3DNMN8;E96�CPDF6��
6`MeDFEH:��qRf8;A.AB6(Rf]�8BC+�e7ckTGo6+:`DNMNCSMNC+J

��6`MF79E)8;:>6(79E 796Q:`DF6(7 CPDF6©<>6(:`DeJ06(7 ?98;AB<`R J`8�DTRfC0:OC+6+:,h��b8aDTRfAaR W>6�R C(JY6(GFGm8�JS8;E$DFC(:�?98[CQ7 z �>¡



�Q�

��� ��£ �g�>�9£�"9� �����Q�.� � �`���B�>¡�� � z � '(� ��£ �g�9£;�9� "9� �����Q�.� � �`���[�>¡S� VtCPDF62��6P�9C(:,M&EH:O�IC(7lC(GNCjC+]^6PDFC+:

<>8 Z R�6+8B<>CcC�DF6 Z R9J(De8�z � �$�6���B� �`�>� �$£��(��� 8;JSC+:9C(J0VbC`MN6+:9C(J >�A;E)8KGN6PRfAaDF�IC(7j<>E>JSC(:OC(GN<>8�?f6PD�6(Ag<)6+CQGN6

?HC+<>C(GNC+:�6�R9GI7)8�DTRcJS8aDTRfC+A;6Yh

�qRf8;A[AB6PRf]c8BC+�3GNCQ: R�M3DFC�DF6(: C(GIA;8 ro8;E Z C(GNABC0: Z 6(G&608K79E)6 <`R Z R 796(:SDF6+V�CuDF6 ?HC(G3DF6(:¦��6


qE9�(W>C+A;ABC+V,L>GNE$DFC`MTDF6(:`DFC+CQ:}W>8UGN8�E,MIL9C�DNM3Rf6�CPDF6 >�6SM3DFC(A ro6+ATE$R>s9V,�
AU?OGNCPDFC(79E_<`R9796�DTRf6QGNC(:>6QGNC(:}6QG3DFC(79E

WO6(GIGNC+]^6+:>6(7^6+8ULf6PDeJSC(:�EH]^C+:�JS8UGNC+:,h

,�JS6 Z R>DeJSC(: <`R Z R9: ?fCQG3DNMI8;E9CPDF6(GF8U7¦C�R�MI796(GN6QJ+79E)6 � � £;�9�(�>�>�Q� 6+A[<>8;J+796(GN8B6+V=��7�7�7�
NVj<>6

AUR9JSC\C0:96\V
W>C+]^C+JSEHGTDeJ+8
?HC(G3DNM&Ez?96+8aDF8aDTR�h ��8;C(GIG&Cn��R,:�5H� ����DeG ��<YEH:>8g60:O<>6(GdCPDF6 ,"R�MI796+AaDeJ0608;:O<H8;79E

R9G Z 6(JSA;C{<>C+:>6Q7 ?98BAB<`Rf6$h��
6SMI79E)8;:>CQJ�W>E>:>C+AB6\sHC{6+]^6+8aDeJSC+:x<>6©796+:`DF6z796QL)8aDF6+8;:>6Q7 ?H6(GI?9C(GoMN6+J

]^6+8aDFC+]c8;:9<`R9GN8U7�?9C(GNCQ7)8;:�C(G&60]^6+:�<`RfC+AB6�6+<>8[CQGN6(J(DFC(79EM�

r�)�	��(i:��	�������� h � � ��	�i�t�k > ��B

� !�R ��v�! W ��	 � ��v�! W ��	 � � �(��	����k�(�-B

� U ��&v��� W ��	�io� �E���}"�� > ��� > ��	��

� !�R ��v�! W ��	 � ��v�! W ��	 � � �(��������w

�
ABC Z 8B6+V�>�6`M3DFC+A ro60AgEOR9s�R>DeJS8qCPDF6 ��6 
�E9�(WOC0A;ABC(GN6cr&E)6+:�JSC+A;6�8;ABC+�I6QL,6+8;:`DeJS6+8BA[C\6$h��qR9G&C+6+:

��E>:>8g?H6+:>C �
6(G&6(JS8aDI8K7 �bR97$R9JSC(79E ro6PR9G&C Z 8KGN6 8;JY6+: JSC+: ?98g<)6+8B6$h¦�bR97$R9JSC(79E ke6+]c8BA[8B6

� Z G&60]�E):`DF6(GFGNC(7>8;:c?f6PDFC(GN6;IL96(G ,"R�MI796(A,|�C(GIGN8U79E28;:O<>6(GIDNM3RfC(:OCPDF6(GI8U79E96�8;JS6+:cJSC+:_]cC+:O<>C�6+:>8aDeJSC+J

C�DF6 i MTDF6P?H6PD C�DF6¤��6(:SDF6P?96�D�?HC`M3DFC\6(7�?9C`MeDFC+Vq?HC(GNC+6Q7zJ\8.G&C0:fh�pq8;<>6+8B6§WO60]^6`MoC+8 Z 6(GIG&C(:�?9C(G3DNM&E)6Q:

WOEH:OC+A[6 Z C+AB<>8aDTR^J`8�DeJS6+8;EH:�79EHL9A;6(GN8B6(GN87�

� � _`!\"/��!/����'t���R�"m	 � 	��� 	�������'��RJ! � � > ��!/���B

h 	 �-	 � ��&� W !����	 �-�-"��'v�! � !��� �:��	�R � W !����w

�����



��7

p�8 Z 6(GFGNC+:>6¤� ��� �S% �X�}*,' ��!z8;JS6+: Z E{<>6$h���6+k38aDTDFCQ7zW96+]�6+W>8;G3R?9C(G3DNM&E`DF6(7>E©796(:`DF6�WO6PR

L9A;6(J06(GN6PDTR¥J(RfC(:OC`6+: �Q��	+*Y6(:OV pq8[A;8;:`Des9C+: C+W`Rf:`R9G3DFCP?>R9GeR979E EH]�C+:O60AB<>8B60: C�DF6 �I��]�E9<H8gEHJ+79E

796Q:`DTRf6(7=��6(L$R9GN<>8;:>V�pq6\sHC+:>6(?96(GFGNC+:jCPDF6 ��8g?HC(GNE96(:���6(GIDe8U7$RfAURf6+:=W>E>:9C+A[6}6�R9GI79C(J(DTR�J(RfC(:$�b8;C(GFGNC

�"E>L9C�D ,bDF�QW>6(WSR,:OC0:e!�6(GN8B6#89EHAaD~CPDF6 ��6`M3DFCQGNE�C(]^60:�EH:O<>EHGNCQ:��

; ��R R � ��� � ��	 �:R R �� ���t�!�� � �(� > � �:	�� �:��R � � ��	�R �-!\" � ��{��t�� > B �:��#"S	 W ! � ��

W ��RN��!S�� W ��RJ!��}w 
MW 	� � W 	������ ��t���#" � ! ������� ��!�RN�(w h ��t����B�v�� �:��RAv���" � 	 v�� � !�R ��

� R ��#" � !S���-� �:� � �:R ��-"/�� 	�� �#"�	 �:��#"���R � � !��-!���-"/�(R !�� W 	�"S!��:���=��� �-!2� > ���#"�	�� �-w 
 � ��	�"

	��}"�� v���t�!� �:R ��_`	�v > !��:�#"�	���� ! � �� ��!�R ��(w � 	��"/�X�����B � � � 	�"��� ���:R � � ! �:R���B ����

W 	��}"�	 �-��w


 � � W 	�"S	����� � �� � ���������v��(R R � �-� ��� �-� v��#" � 	��-"F�� t(!�" � t���	�!�� �-!S t����}"��

� �����a ���2�:R���R ! � !�RN��B(���'���X��B�t�� > � v��-"/! W 	�R !(�X� � �9w � ������#" � �� � 	���&(� > �&��"d���&v��#"S��

v���RN�#" � ���� �-"F�&t���R �� > �:!�t�� � _ ���� v�!((��� �:� � ��	�"S!��-� _E�(R � �:�#" � �� � !�R ��qa�v��:RX"/��	��-"/��&� �

� ��
_`������!�� ! � _ !�R !��-w 
 � �(	�"qt���RJ�� �-�K_`!��(R !����#" ��! �-!�w ; � > �:RN��B�� � ��!�"F��t��:���� 	����:R !��:B

�-" ���� _ > 	 W !�� ��B � W ! � � W ! > � ����(�:R � v��#"S�� �-��#"SRN���-� v��:RX"/��	 v��#" � 	 !�R ���-	�R R ! �-�

����	 � �-!\" � 	��-"/B(v���R �:���y�����	 W � > ��� W !��� � � � ��R �-�:RJ! W ��"�!��-w

:<;=:^h�]�C+:><>C(79E 796(W>8BC(G§?H6PDFCPDe8U7yW>6(GeDTRf6{E>]�C+:xJ(RfC+:,h#� �(:>CPDF�FC(: A[8U?>R9G3Rf6�6(GN6Q796PDTR9J

6�R9GI7)8�DTR <`R Z RyJSCQ8.: <>C0: WOEH:OC0: 8aDTR9GFGI8B6+V2C�DF6{W>6PR>sfC�<>6$h&:D<;=; ;�h�]^C+:><>C(79E96+V}W>E`DNM&V§� 	$��7

8;: Z R9G3R979E96c<>CQ:}wc8B�+E)A;6SM��
6+ABA[C�DF�IC(:=W>8aDeJ06(79V ]�R�MN8;796}6+:>E>:>8[]�E96cC�DF6�DF8aDTR9AaR�6cW>6PR9s9C^<`R�C+:>6#�#z �

�$�>¡��;�>�S¢��(���c� "9���=�6'+¡��:� �6* 	 �YC+6(: EHL9C(G&6c8UGIGN8 Z 6(GIGN8;6}W>8.GeRXCQ7)8aDF6+A;<>8aDF6+:jC+]^6+:>6�|�C0:YGN8~!lC08;A;W96S�

C�DF6 �bRf<>E$�98 Z |�C+ABC(��59�3GNCQ:©C$MI7$R>De8U79V�CPDF6�WO6PR9Gc796+:SDF607 C(GNC�CQGN6 Z 8.: <H8aDTRfC+:O6$h�|�E>:>6�:>E9A;6X<>C+:

WO6$MN8[CQGN6�kTG&60:SDNMNC`M&C(J�CPDF6�CPR�MF796(GN6(J �

h �&v���	 > �� W k:R �o������� < i:	��

�'	�!(�� > 	�!�i:����"S��#" W 	�k:R ��B



�b�

�'	�!�B�� >�> �'���� �-� > ���`��!�s-	�� B

	 U ��!(s-	 > ��v���	 > �� W k:R �

� $ U ���&"S�Qs-!Y������#"�"���	�� i:��� < i:	�� B

�`t���RJ�'��#"�� � ��	 > �� W k:R � �

��� > �Q���os-!�������#"�� U 	� W R ��� �`R < �X	��

$&��#" �-���%��!���v�!��� >-U � ���%�(!�R �:w

�'	�"�! W ���J"F��R !���v�! > ��	�RK! �:B

����� ����v�����!�"/	�� �-!��� �:B

� ����!�"S	�B���!�"���R�"�	�����! � �-!�" B


 � ��	 > ��"/� �(RK! � �-� �-!�����-w

� $u!�R 	�t���!��'�	����! �~�(!�"�	 � 	�B

r'����:R �-"F��	�%��R �'��#"�������

� @ �:RN��R ��&��� > "/� � �-��RN!�"�! �:B

� �X	�t�� > �(	 v��(!�"/��t�	����w

�
:SDeJS6x<>C(:OC0J0V¤kTGN6(:SDNMNC`MoCQJ+79E >�G �SM3R�M©6(?HC(GN6PDNM&6+VjCPR�MI796(G&6(J©ru6�R9: ]cCQGN6x<`R Z RfV=W>6(R

M&EHAg<)6+<>EXCQG Z C(A;6(79V,rN6�R,:$sO7)8BA[6Q7XCPDF62kTG&608;ABCS6(7¤?H6+8.:OE§]^6+8aDFC+6 Z E¤?96+8aDTR�h |�6+A;6(?9C(G�6+]�EHG&E�M&C(:�EH798;:

Z 8[Mo6(G&6�6PR9GI79C(J(DFCQ:�JS6+8;E>:>6(GN89W>E$?9C$M3DFC(:�<`R}]�C(G&6$h

0�0�0

|�8UG3R Z 6(GFGNC(:>6�� 'T%(/ � � � ��! � � �>!$-+# �}8;JS6+: Z Ej<>6$h)|�EH:OC(:jC(G&C+<`Rf6(79V�?9C`MeDFC+6(7jC(J}?9CQJS6+A[6SV

C Z 8;ABC2C+JS6 Z R,:O62<`RfV,rN6+8;E$DTR9G3DFC+6_C�DF6�De8�DTR,AaRf6_C(GNC}?96+8BV���R�M3DF6��9C�wc6+<>6�Rf<>�IC(7{�6* ��*Y6+:�W>8aDeJS6(7nCPDF6

6+8;<>C\6(7 M&EHG3DTR©?H608�DeJ`8�DTRfC(: z � �X�U���>£��=�9¡�� �o�>� "�� 8.JYC+:$LfC+6(:OV�CPDF6XkTGN6+:`DNM&C`M_8.:SDFC(GIL>GNC�DF6(GI8�60:>8�DeJSC+:

6QG3DFC+6(:{?H6+<>6 ?H6PD2|�8UGN8 Z 6(GN6�5 8.J0C0:OC(79E96 � �Q���$��
�h��tR,MeDF6P�9CXw^6+<>6PRf<�L9E)CPDF6©CuDF6�7>E>:$L9E,MI8aDFE$GNC

kTG&60:SDNMNC`Mo6 
qEOR>?f6+8Us9�IC+:©ro6+8;ExJSC+:¦�6*S��7>6+: CPDF6G�~6(GN8TMNC+:xW>8BAX�6*Y���>6+:,h�w}C Z E>JS8;E96(7 R>DeJ+8_CPDF6



�>�

L9E9C`MN8;6QGN6�CPDF6�]
R�MN8;7,6(G&6�]�E)Ag<>6PDTR=JQRfC(:@?HC(GNC
?$R9GeRf6+V W96+8;:$?96PD�A;6+:>C+:_6(G3DFC+6Q: ���>�>�����$�+� � �6*S�9��
NV

����'+�$���<"9���'(�>�>�����$�+� � �6* 	���
�CPDF6 � �>¡�%+� ���[�6� ���>�>���Q�$���� �6*�*Y��
�L)AB6(J06(GN6PDTR_JS8aDTRfC(:fhHp �(GN6+: Z C(G

E,MIL9C�DNM3Rf6(GNCQ:{CSM3DF8.AgEH79E96�<>6\V�CPDF6X796(:`DFC(Jl6(Lf6(G3DFC�EHL9CQGICPDF6Q79V
7>E>]�C+<>8B6(7¨CPDF6�C0ABC(?9CQGIGN8;6(7xMNE>G3DTR

JS8aDTRfCQ:,h)|�EH:O6c:>E)A;6}W>6SM3DFC(:j<>8UGNC+:jABC+W>C+:2?98b?9C(G3DNM&E)6Q7=kTGN6+:`DNM&C`MoC(J}C�DF6cW>E>:>6cCQGNC�JYC+8;:jC Z E>7)8;CQGN6

C+]�6�DFC(:�<>8;E):�79E>L>A;6(GN8fCPR�MI796+AB<`R,:O6(7M�

� U < "/��!���#"�"SR ��!��`t�	�� �J��RN������� > � W ��RN���

�'	�!(� U ��&R ��s-�����!Y��#"(��&i:�� W�<��

� > �Qi�t���#"F��!���#"������%���:�� W ��! >�> ��RN���


 "(�'��R i�t���!���#"�� U 	����!�R`� < W � W�< w

� 	��os:��!S�QR ��s-��!�R�i:� >�> �Q)�	�� � U ��!��y�

� U ���}"�@���R W ��"����B���!�" > ��_`R �:��!��:RNw

� � U ���:"�@������ > ���B���!�" > �o���:	 ��!Yk:���:w

� � U ���:" 	��������-"����B��(!�" > �����:RN(!��:R w

; !�R 	��X� > ������� W � � "�� W �:R > ��&!�v�! > !�RN!��:B


 " ���:RN�#"�t(� > ��	 � !�R ���� 	 � "�� �-!��-"/��R ! �:B

r�R !� � 	�"��� W � W ����B�vn!St���" � ��v��:R ��R !���B

r't���RN���(���� �:���"�	�B���t�!�� > � W �:RN��RJ!��-w

� � ��!�B W 	�R �'v���t�������	���� W 	�R �'! � ��R��������:B

� �#"�"F� > !����	 �o��:	�R ����B(�:R RN�����	 > ��t�������-w

� @ ����� > ����(	 �'��:	�R ����B(��!���v�! W ��R R ������-w

� P �:	�R ���
	����� � @���R !SB���!�"/t���RE��	�� � �-������-w

p�CQG3DNMNE>J
?9CQG3DNMFE ?HC+<>C(GN6PDeJ\8;6(7=8aDeJQR,A;8bC\<>E`DF6�]�E)A;<>6PDTRdC Z 8;:_<>8aDTR_79E>L)A;6QGm8B6(79V)?YR9796`CQGN6�E,MNE

DeGF8[M3DFC+6�<`RfC+:�7960:SDF6+V ���u���S�(¡������f�[�;�$��£>¢��>�u�9£.�f���(£A�,��"9£[��� �����+� �;�>�c�>��£��>�9£;�Q�6�.� �+�u���o¢��(���(��">�>�S���

�������>�9£K�(�6�;��¢��(� �;�f�.£.���9£;�9�>£U��£T���(¡��[£;�S���



���

��C0WOC+:�6+AB<H8;J �<����I:�6(G Z 8aDF6QGN6PDTR¨JSC(: <>6(798 Z RfAB6(GN8U7 CPDF6=� �I¢�£U���S¢�£c��"9�Q�u�u��� 6+8[<>CS6S:

796Q:`DF6�<>608�DFC(79C � 5�6(798;:96
<>C+:c?HC(JS6+AB62�6* 	�7>C+6+:}�
:SDFEH:���?>?96+<>8B6(GNC+:���E>GNC�5�E>79E)6Q7 Z C(GIG&6�JSC+A;6�CPDF6

CQJ2JS8UGNC+:�E,MIL96PDTRHV~?H608;:962WSR9GIGNC(: Z E R9G3DFC\6(: 896(GN6+:jC+]}6Q:¤JS8UGoC+:jCPDF6cL9E9C+]�6}L)8;AB626�R9GI79C(J(DTR�JSCS:

Z CQGIGN6 Z 6+8aDeJ06PDjW>6QG3DTR9GI8U79V}6+<>8U?98B<>C(J���5�E)6(:OC$M¤p�C(G;rNC$MN�IC(: E>:><`R ���Q� �.� Vc5�CS60: ;IGN8U?96(GN:OC Z 6(GN6�597

�=:�CPDeGNCXW>6QJ+L96+:><>6(GIG&6 �2?9C(JY6+AB6�CQJS6 Z R>DTRf6(7 �q���A"9���$�9�>��£������ �Q� V�5�E960:OC`M ,�DF�QW>CPDFE�C(GeGNC3roC+:`DF6Q7

B9���A">��"9� �����$£ �.��� |�6(GIGI8;C�DFC(7 ����� 	+�>� ������">��"9¡ V ��8;6(GFGNC$M ;3?96QGIGN6(G3DFCQ7 B9����">��"9���$��"9�$� h;hUh

;I7$R�M3DFC(:�<>C+:>CQJ=796`MNCQGm:OCPDF6(:�?H6(J(R>DFC(:�7960W>8BC(G�kTGN6+:`DNMNCSMo6(7�79E>L>8B6PDeJSC(79EX6`MeDe8;6=CPDF6}W>6�R�C+7

C�R�MI796(GN6�DeJSC(79E�C+<YE`DF6�]�E)A;<>6�DeJSC(79E96�C(G&C�<>C(:$?HEHG&6 M&EO?HC(GN6$h"!§6(G Z E$DeE>:>V�!§6+<>C+A;E):©5�CS6+:>:>C�DFEH:

kTG&60:SDNMNC`MoCQJSV3��6�DTDF6(A;8.:OV !l6\<><>60ABC+:�CPDF6t5�6(:>6\��!�6(GN89<>8;GN6�C(R�MI796(GN6QJt?98[AB6(796PDTR�h

0�0�0

,bDF6 6QJ+79C(:>8;7  �S%(/��c/�%��+! � ��� ��% ��� ����� � � �Q�+* �0C+6(: >�8B< CPDF6 ��6(796(GIGN6©rN6PRf:>C+7

WOEO?HC(798[C+:¨CPDF6�JSC+WO6PDeJSC(:¨8;79C(G3DTR¨?96+AB6+<>6$h���C+W9C+:>6Q7x:>E>:><>8;7x:>E>GN6(79E>7>E96(7 6(JPDFCQGvDeJSCQ:�J`8�DTRfC(:>V

6+A;C Z 8B6+V�� £ ��"9� �`�o�>��" �P�>�>�9�u�o�)���(���$�>�P���o� V�A[C+WOC0:_6+AB<>8[J�|�CQG3?9C+W>CQGNCPDF6(:_<>E>7$R,]�C0:SDF6PDeJSC(:_<>CQ:9C(J

Z CQGNEHJ�De8U7 :>E)Ag6 <>6 Z E)C(: W>C\<>6PDTRf6¦C(J MNE98.AB8;7�,�R9GNE$L96 Z R9J(DI8g60: � ,�MIL96+8;:)8B6+:>V �~EHGTDTR Z 6(ABC+:>V

1�GN6+:`DeJS8;6+:>V ;I: Z 6+AB6PDFC(GIG&6(:>V2��8;:>6+]^6(GI796+:OV.89C(GI?98B6+:>Vj�
AU?f6+:>8B60:OVjCPDF6 ?9C`MeDFC�
 ?96+8BCPDF6�,�M3DF6PDTR

pq6PDTRfCuDF6(:OV���6+:96+<>6+:>V pq6+W>6+]^6`MoCPDF6(: C+<>E >�6P?HE D�CQGN<>C(:>Vx8;: Z C+ABC`MNC(79VxkTGN6+:SDNMNC`M&C(7 C+<>E

L9E>GTDTR Z C`MNC(7lC(GN6Q]c6+:O6$h pq8 Z 6QGIGNC(:96(7lCPR�MI796(G&6(J�6 Z C(G3DTR>Dv6(79E�6(A;<96+C(G&6 Z R9JQDI8;C+:�C+<>8;JS8;E,6jC+]c6�DFC(:>V

WO6+A[6�:>E9A;6�]�R�MN8;796�CPDF6�EHWO6(G�R Z 6(GI8Th

�
6(JQDFC(AB60:>8B6(J A[C+WOC0:OCPDF6(GN8U79E 6 Z CQGvDeJSC\6 >�E>GIGNC\6`MN�ICQ: � ��'Q� �$¡��.�>��£B� "9� ���7�$�o�>�9�6�

������%+�(� �$£.���[�6� � � �$��	>V9<>C(A;6(79E96(:�<>6 Z EcCuDF6tW>E>:>C+A;6�6(JS6+AaDFJSC(:�<>6��

	 ,q4 +%67,�
�3�\O�e�+�D�+�4�+-6KH���]�,F6fD�3�GN4&,�6fD�3�G��\O�e�+�Z�O�GfL�+-67H���+:6f+�.�,�L(e�.�3�07e�.�5#3

4 +�D���e���]���,�Z�e���+%4&3�G�g



�>�

� !����!����X���
� > � ! �-�'���_`����!��u� �����Rc�X!��� �-�� > ���'i�t�!�R > ��� ��!�R > ���Q�(� > � �
��R B

!�_`�:RN�X	�����!��{� > �'�(R !/��� �-����	����X�Q_`��R�� >Y> ��� _E��R ��"�����:R�� >�> ��"S!��:� _`�{���u���(��!�"�!�R�� >

�-	�RN��B�!�� > ��� ����R � �����R`!�v���s-�:R�� > �'��R !��(����!Y���X��v�R �'� >�> ��� w

	�h !©h | h�|
Rf]�C+ABC0:O�IC(7�:>C+CQGmAB6+:><>CQGN6(Jj<>6PR97f6+:X6(GeDe8U7$R,A;R�8;:SDFC(GNC`M Z 6(GIGN8�?f6PDFC+6Q: � �"EH:OC`CSA

E>L <>C©79C(GI]�8TMNV��96+:�p�G3RfC Z C+AcDFE`D=p�GNC+<>C(GFE��X<>C(8aDTRf6(:¨79E>:`DF6PDeJSCQ:x<>8 Z RfVc:>E9A;6{kICQGm8gCPDF6(: CPDF6

W>8;GN8BCPDF6(79EcL>A;6+JSC�DF6(:�?f6(JS8UGoC+: ����"9�(��£ �S�S�(� � 8UJSC+:9C(79Ec?96�DTJ(RfC(79V �(�o���S�;�$��£;�+�)��£.�>� 6+ABC Z 8B6+V�C(GIGNCuDeE>GI8U7f6

DF6QA;<>C ?H6PDeJ(RfC(7jJSC+8;:9C+:=L96(G3DF6Q8;<>CSC(7=?fC(GNC(:jC Z 8;:>798.JQR,:9C+:j6(GeDFC+6(:=JSC�R9796PDFC(:=L9AB6(JYCPDF6(:j6+:`DeJ0C(J(DFC+6$h

|�6PR�<>C+A;6^CPDF6�?98BAaDeJSC+:_J`8KGNC+:2?9C$M3DF6�W>6PRfCQ79V�L>GNEHJ0C`MI8;E96+79V�8;W>6PR>DFC(GN8;C�DF6(79E=8U7$R�MI798;J(R,:O6(7jCPDF6�?9C$M3DFC

6Q:`DFE>A;6PDeJSC(79E Z GNC(]�8;ElCPDF6=E>k38;JS8;E�C(J+?9C(GN<>8;:9CPDF6(79EXA;6+: Z 8[ABC+6(79V�W>6+AB6=:>E)A;6\V�E9k38;JS8B60A�]^C(796+:>8.79E96(79V

<>CQ:><>6(GN8B6(7 C�DF6 L98;:`DFE>GNC+6(7�h�|�6PRfC(7 MNE$GTDTR 8U79EH:OE Z G&60ke8B6PDF8U7 8;7$R�M�<>6+8aDFCQ79C :>E)AB6(79E96(7yJ`8KGNC+:

6Q:`DeJSC(J\7)8;J(Rf:jW>6+8BC(7 :<D;�h�]�C+:O<>C}C(GN<>8aDNM3R>DF8U796+: :D<;=;oC(G&608;:OE 1�AB60:O<>C`M�6+AB<>CS60:fh �~8;:`DFE$GNCcWO6PRfC(7

<>8UGN6\V�?HC`M3DFC\6(7�?9C`MeDFC�� �b8BCPDFC(G�p�G3RfC Z WOC0AgV � �3JSC+8;:>C+: ? �2�S�(�X��£��^�N�¨�9�S� ? �$��� V�C\<>E !�6(GNA[8BC(G&�IC(7

8;JSC+:O<>6PDeJSC+:X<`RfC+:�C(GN6Q: � �+�X����� ���2��%S�6'j�U�����f�.���=�Q�{� �B�+£.�X�9£;�}�S��������'+��� ��£B�$� V�C0]^6+:X<`R Z R�:

M&6(GIGNCQGN6(79Ec8UG3Rf<>8 Z 8TMN6+:OV�8K7$R�M�<>6+8aDFC(79C+C+:#1~6(G3DNM&6(GNC(: Z 6+8B6�
NV/��8;CPDFCQG pq6+AaDFC(:OVH|�6Q:,M pqE)AgV/��8[C�DFC(G �H6+:

<>CQG�p�E$G&�(W`DFV>��8;A[A[8TM~!§E�MeDF6+C(G3DvV31�GN6(:)M�|�E Z C(:$?9CQG Z VH5�6+�+E`?$896P�fCQG 5OV�h;h.h

>�8;<>�ICQ7¨C0]^6PDFC+: <H8 Z Rf:�?9C(G3DNMN8gE Z 6`MF79EH8;:OC`6+:OV��d6(:`DeJS6l<>C(:9C(J���6(GN<�5¨<>C+AB6(79E{?f6PDFC(7

6�R9GI7)8�DTRf6��IV�MNC(:96QGIGN6�8aDNMN6SMNE$De8U72W96QGN6PDF6 Z E_<$8;W>E96 � �>¡���"��-�(�6'���"9�$�`� '��+� '(� E)8;AB6 Z E>G�6(GIG&6PR,A�DeJSC+:

?98BAB6+V Z 6(J(DFC+A;6+:>8B6(J+79E96+:�C$MN6�DFC(:�?96QJ$C+: '(�9£.�(�[���:�f��£.�(�[��� � W>E>:>C+:�C$M&60:O6+W>8[6X6QG Z 8�DTR Z 6(?9C+V�8UL$Rf8[:

6SM3DTR9GI8;6+:OEn?f6PDFC\6(:XAB60:YL9C(GN:>6(G&C0:n6+:`DeJSC(79EXJSC(Ge?96+8aD�?9C(JY6+A;6=<9C+k38;:98aDeJSC+:�?f6+<>8UGN6+V�C+:>C2R�M3DFCQJ=W>8aDeJS�

r&EH79E962<>6 '(�9£;� �[� �eGNC(798.:OV�C+<>E '(�9£;� �;� �3GNC(798;:�JS8aDFC(79C+C+:j?9C(JY6+AB6+V ?fC(GN6QJ=C`Mo6+:O60W>8�AB8.JQR,:O62C$M3DF6+A;8;79E/


C�R�MI796(GN6QJ+79E)C�DF6(: �Q£.�u�0¡$� �$��">�)�o�u�9�6�f�(£;��£.� �$� �.�>���u�>� � ���+��">��� �$�6�.�>�o�u�>� ?98[AB6PDeJ0C+6�C+]^6(J(DFC+6(G&C(:`DeJS6�D

r&E)6PDFCQ:�<>6
MNC+:>6QGIGN6�h

|�6PRy]�C+:O<>C\?H6+A[<>CQ79E CQGNC+<`Rf6(: C+]c6�DFC(:x<>6CPDF6{]�E9<`Rx?9CQGNC(JS8c?f6PDFC+6(: 6 Z C(GN8^JS6+8 Z R

M&EHGF7$R9:`DeJS6 CuDF6 ]�E)A;<>6Q79CPDF6 � ?H608;:96 ��R,:�5H� � �PDeG �+�37 ?98;A[<`R>DF6Q79E)6(:OV � ?98 <>C+:O<>60Go8



���

AB6(L$R9GeDF6(GIGNC(: Z 6(:><>8;7c8;796$MN8B6�E)]�C+:>�IV^CPDF6tA;C+W>C+:�6+AB<>8.J}�Q� *��>6(:�6QG Z 8�DF6(GN6PDTRf6(:OV Z 6QG3?98,<>6 Z E�kTGN6+:`DNM&C$M

CQGNC+<`Rf6(GN8QrN6(GIGN8;7)8�DeJSC+:¨<H8;E>AB6tJ(R9JSC+:>�eJ(R9JSC+:,h

ptG&CPDF6(8;:>6�8;L96(GIGN6+A;<>C(79E^CPDF6��tR��P?9C+�\�IC(79E�?HC(GTDNMN8;E)C�DF6(:�W9E>:>C+A;6�<>8;E�796(:SDF6(7M�

@A��&�'��RJ!����}"���@A���" _`� >�> !��:RNB

�`t��:R i�t(�:R`��� >-U ���(	M_`��	�R��'��� ���" < B

^ ��	�R > ��� ���" < ���'�'�&�
��!S�X���B

��� R !��'� > �:!������w

@A��&�'��RJ!����}"�� >�>Y< � ^ ��R !�� �

� >  U ���:" _E���#_E��R < � U ��&R ��s-���!�RJw

��� R !Y��B#i�t�RJ!m�:"�!�w

� >  U ���:" _E���#_E��R < � U ��&R ��s-���!�R

r � �&�'��!��X��

��� R !Y�~� > �:!��X���w

�������R R ����! � !�"�@A���" _ � >�> !��:R � ��


 ��o�X�������" � � �-��	�R �-�-"F��B


 � v���!�" � �(	�"���� �-	 > ��&!�" � 	 > " � ���B

��� R !���B�� � R !���B


 � v���!�" � �(	�"���� �-	 > ��&!�" � 	 > " � ��

r > �&��� � ��

��� R !���B�� > �:!��X���w

�
6(Ge?98t<>6 Z E�8aDTR9GIGI8g62JYC08;:�<>C+:X:>E,MI798;V�:>E>:$?96+8aD�,"R�MI796+A�|�C(GFGm8B6��tR��(?9C+�jCPDF6}ptG&CPDF6(8;:96

6QG3DFC+6(: Z C+AB<H8aDeJ0C0: ?96+8aDF6+V2?H608;:96 ?96+8aDF6¨C(GNC¨79EHL>AB6(GN8j8aDeJ(RfAaDeJS6+8;ABC+�I]�E)AB<>6PDeJS6+8;ABC+6(GNC+:�rNE)AB6`MeDFC(79E

Z E Z E96+V9C(JSC(:�796`M3R_WOEH:OCPDF6(:�C$MN6+AB<>8,W`R>DNM&6�<>C0:O6�<)CSMN8;EcA[8;J(Rf:^C(GN<>89COMeDF6+A.8 Z 8vMo6�6 Z C(GN8)JS6+8 Z R�h pq608;:f6

6QJ+79C+:>6+V�C(JS8;:§?HC`M3DFC+AB6+V�:>E>:$?96+8aDFVtMoC+:>6QGIGN6(7�kTGN6+8B<>C ]^6+AaDeJ(R9GFGN6=CPDF6=C+]�6QJ(DFC2796`MF7,6(GN8;:>6�M&6OMF7)8�DI8;7



���

6�DFC(GNC+6(Jj]^6(798;A�R9796+AB<H8;796jEH: Z 8Us979E=rN8;L9E)8aDeJSC(:�<>8aDTRfV�?f608;:O6 ]�EHGFGNEH8g6(GNC(798;:�C Z 8;:9<>6(79E�6(L9E,M3DTRf6

Z 6+AaDeJ0C(:,h

�
]^6+8aDeJSC(79E 796(L98aDTRfAaR W96PR¥C`M&60: <>C(JS6 Z Rf: 8;7$R�MN8�<H8aDTR Z Rf: ?f6�DFC(J C(GNC ;IL96PGFGN6(A;<>C(79E

J0C(:$?f6+8aD�796+:SDF6�C�DF6�?H6+A[6\<>CPDF6(: Z 6(G3?98"<>6 Z E9C+A;6cC(G&C+<`RjE>7>JS8aDF6(:OE=CPDF6�kTG&60:SDNMNC`M&C(798.79E_JSEHGeGN6+V,?96+8;:96

CQGN6¤?9C(G&C+6+:z8�DeJ(R,A�DeJS6+8.ABC+�I]�E9A[<>6�DeJS6+8.ABC+6Q7z?9CQGNC@roC+:>8;E6(L$R9GIGN6XC(G&6P?98;A[8�<`RfC+AB6XCPDF6�MNE>GI]�C+:©8U7$R>DTR

?H6PDFC(J�C(G&6(:`DNMN89<>8;E)AB6+V9E$GI8 ru8;:96+A[8aDF6�DFC+6�C(JS6(GFGm8KJt?9C(GNC�W>8;J+7$Rf:`DeJS6(G&C(:�<>E>8.:SRc?HC(GNC(JS8B6(GN8Th

�t�u������� �������b�m�

� 
tp���E���VO��V �6* �$�9V ���>�>�f� �����N��¡��.�9£;����� "9���;�e������%+�(��'\� h�!§6(796+8UGNC$hS��8gs�h

� 
 ,�5 ; ����V ��h�CPDq6+ATh�V��Q�>� �YV @l�(��"9� �`����"9�Q�S�3�t¡��o�+���������.��">�>� h���:`DFE>A;E Z 8;6Yh���6(?96+8;G3R�h

p�p���VKpq8;Ag?f6\E h

� 
'! ;(8q� ,��t��V�8�h���h�V � >�6(:>�+8;E):OC`M�8aDF6+A[8B6+:>8;JS6+:`DFC`M�C+:`DeGNC=A;E,McM&C0kF6(GN<��;C$M�<>C i GN8BC+:`DFC �NV

� �(���(�>� �$�t�� >¡��B£[� ���>�������>���<�`� h >�8�; >�Vf!�6+<$GF8;<>V � 7��Q�Q� 7>��EHGoh

� � ��E<,�V 
�h !©h�V��Q���6*YV ���>��'+£B�$�9�(�������N��¡��.�9� %(�+� '\� hc�9D�EHATM�h�
qC+C+<,hc��6x��GN6+:

,�:>�+8B�+A;E>L9C+<H8B6�D�6`MN�S6+V$p�8;AU?f6+Ej�Q���+*9h

� �FV �Q�$��	>V ��¡��u�+���B�(�u��£.�>���(� �u�>�S£;�f�a�P����� z £T�.�+�o�f�.¡$�u�A���N��¡��.�>� "9�6� ���	���d�����o�S��
(�

��h ;=D�h�,tMFL96`MN6�>�6+AUL9C$h�!�6\<$Gm8g<,h

pt� 
�p�; , 
qV�5+h�owcC+W>E>G��SV�� �E#1���E�V�>�haV��Q�����>V ���6'+¡>�+£ ��"9� ���>�>�����$���^�����:|>¡>���-�

�tR9GNC�|�C(GIGI8g6$h0pq6�5OE):>:>CYh

p�;&� E 
�;NV �^h�V�� ,�A�DFC(]�6j<>C+A��\60]�?f8;E�<>C�MNC(sHE�C(:�A[6jA;8aDFC(GN6PDTR9G&6d�H6`MN�\6¤<>C2DeGN6\<$8;�+8��,:

E>GN6(A��SV @l�%���$��£.�9� z ��@�£T���$�6�[�Q�>� ���S¢�£��P�g��£ �u��'(��¡(� � �X� � �9¡$�>��£[� "9�6� B9�%��£.�>�>��£[� "9�  £��B���[�+¢��U�

 O¡��[£[�#"9� � �:|>¡>£ �$� V � ���>� � 	�7�EHGoh

p����t����V�5+h 1"h � C+<,h 
NV��6*�*S�lV ��������£[�������N��¡��;�9£[�����$"f� z � �q���('+�+¢,�9� h~�.D�E)ATM�h���h ��h

!§6+8vM&EH:>:OCPR9�9C�� ��6QGNE�M&C+V��b6QGI8TM�h



��	

p i 
��<, 89V :^h�V��6*Y�>�>V ����6�]�R�MN8 4`R�C�L9E>L$R9A;6+8;GNC�<>C`M�?f6SM 4`RfC`M �SV z � �g�u��"9£ �.£B�$�2�9¡L�������

�����:|>¡>� V3�~6(GI8BMNV>�9��	>�N�����Sh 
qC+C\<,h ,�AU796(G&VO��E>:>E,M3De8;6Yhv�Q�+*S��h

� �FV��6*Y��7>V/? �>¡S�(�&'(�>�>�����$���������>¡>���\¡��Q����"9¡ �������������}|>¡>���  �o�>� � �9£�� h�
�E$Rf6(G3DvV

��CQGNEHA;ABC ��>�8[CYh��~6(GI8TM�h

p 
q���
��V�� WfhaVb�Q��7��>V ���(�
�>��'+�\£.��� ���(�u���w���$�Q�.¡+¢�¡>��� h+��8[MI?HE)6Yh

p E=��� , 
qV���h 
�h�V2�Q�>� �YV � £A�Q�.�>£;�����S���g�o��"9£T�.£B�$�����$�����[��� "9���  �u�>� '+��� � '(��"9£[�(��� "f�

�>�(�o����� � �\¡�%`�n� 89C(L$DFC(:SDTGI8gEH:fh �tR��P?fC+�$h

>���w � ,"� i E�p ,�V�5\h�V��Q� ���QV$� �f�g�9���B�+¢�£[�#"9���=���>�>�f�������N��¡��.�9£.�����  �o�>� � �9£���¢,���>¡N��� �

�0�J���:�����(�f�Y�\���#���>�N����� ���>¡�������%\£.��'S���:� �&D�M�h0��R9GN6(:O<�CPD >�8;C$h6�~6(GN8[M�h

>�| ;3�b��VH5\h 1"h�V �6*�*S�OV �$�9�t�Q�S¢��[£��o�^¡$��" �('+�9�[�;£��o�o���N��¡��U�>� ���`�����;��">��� h+p�E,MTDeE>:,h

> ;e��V,5+h ��h�V��Q�+* �YV � �bCQG3Rd�qR9G&C+6 � , � ��V��>� � 
NV�<>C(G 8)����6(:$7_�9E)] 6+AaDFC+:c|�8;AB<9C\?OGN6(:O<>V 5

MeR�M�L96(GN6+ABC+A;E M�GNE)]��0:>8B�+E,M � ��M�hm�bW,h�V��-����7�> 
NVY� �9¡$�>��£[� "9�6� B9�%��£.�>�>��£B� "9�  £ �[���B�+¢��g�^ >¡��[£B�F"f�

� �:|>¡>£ �$� V>� *Y�>�N� � �qEHG�h

� �FV@��7�7�7>V � 
qE>]^60:O�+C(GNE W>8TMIL��+:>8B�+E 5 ?96+AB6+<>6 �96SMN�S6 �SV
� �f�.�$�9£B��� ��%Q���.�>���Q�

�$�9�$���S�g�>��� ��CPR�M3DTR97OE-E�:>8g?HC(G3DNMN8aDF6�DFC+6$h(p�8;Ag?HE)V)�>�>�(� 7�7,h

> i ; 
q��E
�~�"V ��h�Vc�Q�>���>V 
 �(L9C(G3DvEH8KGNCX<>C`M_�(W96+:9MNE>:,M2kTG&60:32+6+8TMoC`M_<>C¤DeGN6+<>8aDe8;E>:©E>GN6+A;C$h

i R>�>G&6 Z C2G �(�98TM �=C�D��(E>]�L9A ��D �+V�L96(G���C(E>G Z C ��C(AB6(GeRfC+V ���HCPD[DFCF�~C+�QA;EHG&C=CPD&8>8;]�E):OC 	©6+A[AgE):,h

p�w#1"h6�b6QGm8BM�h

����D�,bw$8 i w^Vc|}h � C+<,h 
NVX�Q�+*S�9V=z �C�B£�%(����"9��� '(�)�>�����$���©�>¡ �o�f�g����"9¡�'0�.£[�$�  �[�

'Q�>�>�����$�Q���N��¡��.�9£;�����$�u�>� � �9£����n� ,�<)hY<>C�A;6�pq6S�+E>:>:>8
	(GNC+VSwcC�R$DF�(W��PDFC+ATh

�<, D i � i V@� h V��Q� � �YV � 8>EO?OGNC¨C0AdC`MeDTRf<H8;E keE)AU79A��>GI8B�+E <>C+A 
qE)]^6+:>�\C(GNE C`MFL96�>E)Aeh

��GFEHLOE�MN8g�08gE):>C`MlL96(GN6{R,:y] �PDFE)<YE <>C CSM3DTRf<$8;E <>C AB6{DeGN6(:9MN]�8TMo8��):xDeGN6+<$8B�+8;E):O6+A �NV �t¡�� �[�S�;£.�

� £��F���>�9£\|>¡>� V$pqE$GN<>C+6PR>sHVH�����>�e�9����EHGoh

�#;I� � 
 i ;&�
V�!©h � C\<)h 
NV
�Q�>�>�>V �������(���>��'+�(��� %+£[�7�>� h >��PDFC+<SGN6+V�� �uDeGN6`M
|�8TMIL��+:>8B�+6$M�h

!§6+<$GN8;<,h



� *

� i w!> ; , E :�V���h�V2�Q��7$�>V�z �X���(���>��'��(��� ���N��¡��;�9£.��� "9� �.�  �o�>��'+� h ,qh�pqE$R98.ABA;E):�h

�~6(GN8[M�h

� i w i 8�� ;F��V ��h}5+h^��haV��Q�$�b��V ��¡��u�0�6���(���������$�Q�.� h!E�:>8��H: !�R�MN8B�+6+A ,tMFL,6 OE)A;6$h

!§6+<$GN8;<,h

�
 

�IV �Q�>�$�OV ���>��'\£[�$�9�(��� � ��� '+� h�5\h 
�8;C+J(R � C+<,h 
NV ;=D ��h VG,"R�MI79E

;I796`MF7$R9:`DeJS6\VO��EH:OE�MTDe8;6Yh

�<Eqw ��� ��,
� 
���V>L,h�V��Q�+*��>V �[!§EH:SDeL9C+A.8BC(G&�379E@M&C(:><>6 Z 6+8BAgRf6Q7��SV !§6+8[6�DeJSVq�YV+��7>� ���+hSE$G�h

� �FVH��7�7�7YV � ��6(L98aDF6+8.:96�C�DF6�?96(G3?HC(G�MN6brN6+:>6+]^6(GN8��SV i 8.WOC+:960GeDeV$��EH:OE�MTDe8;6$h

, >�|, D�, 
 
�;I��V+��h�V��Q��	��QV ���>��'+£B�$�9�(���!"9�#�B���2���(����¢,��£.�9����"9�<B>�>�f�.£;�S¢���� >�C+:SDeGIE_<>C

CSM3DTRf<$8;E,M9rN6S�+EO?HC+E,M�h�8)6Q:`De8;6 Z E^<>C�>�EH]�L9E,M3DFCQA;6$h

,bw � 	 ; 8���� ,�V 	 h`5\h�V �Q���>�YV �t¡$���N���(�>������� �g��">� � h i s9keEHGN<,h

����D�,���V�| haV��Q�$�>�9V � E�: �+W>6+:`DW>8TM3DFE>GI8A4`RfC <`R��~6�5,M�pq6`M 4`RfCYh¤pqC(GNCPDFC(GFGNC�DTsHC+:

7>WO6+:`DFE>GI8;6 �SV ��¡����B�S�.£;� "9�#�.� B9��'+£��S�Y�"9����B�'+£B�(��'+��� � z �0�[�g����� � � �Q� � ���S� " � � �.¡�"9� � � �u¢�£[�$�>���B����"f�

�������$�>�9� Vb�Q�N����EHGoh

� , 
�; > ��,�V.��Wfh i h�V �Q�+*Y�>V � 1�E>GI]
RfA;8TMu]�E MN8�DTRf6+�+8TE>:>6+A 5 �+E>:`DF6+]�8.:96\�08 �): C+: CSA

G&EH]�6+:O�+C(GNE�DTGN6\<$8[�+8;E>:96+A �NV ��� ���(���>��'+�(�����e�$�u��"9£ '+£\�$� � ���(� %+£ %+�(��'+£;�X�e�>£.�9���)"9�6� ��£a¢��B�������

1fR,:O<>6+�+8��): !§6+�+W96+<>E-5E�:>8U�fC(GuMN8B<>6+<�<>C�>��+<>8.JOh�>��+<>8;JSV+� �Y� 	���E$G�h

� E ;3�b����Eb! ; ,�V���haVc�Q�$���0V ���>�>�����$���d�S� ">�>�����6� "9� �.� �t��� '\�+¢,�,� h ,�<,h���C0A;]^6`MQh

pqE>GN<>C+6PR>s�h

|<Ee! ,"� ,bw^V 	�h !©h | h�V ��7�7��>V � �bEH:Y:>C+A¥EHL <>C 79C(GN]�8TMNV �96+: ptGeRfC Z C+A DFE`D

p�GNC\<>C(GNE���h ;F:0DFCQGI:>CPDoh � � ��� "9£ �`�����;�$�I¢ �N�;�(�6�P� �3�9¡(�&� �Y���

5 E�� 
�; 8�� ;NV�5+h�V��Q�+* �>V � ,�A��+6+:`DF6QG�<>C@pqC+E$De8g?H6(GNV��@Rf:�GNE9]�6+:>�SC=:>E$De8;�+8[CQGNEn�H6$MN�+E�� �YV

� �9¡$�>��£B�#"9�6�+B9�%��£.�>�>��£[��"9�  £��B���[�+¢��U�© >¡��[£B�-"9� � �}|>¡>£ �Y� V���E>:>E,M3De8g6+V *S���Y� * � ��EHGoh

� �FV �Q�+* 	>V��P��6t?96+AB6+<96q�H6`Mo�+6�<>C�AB6
]�Rf�0WO6+�+W>6��+8[CQG3�f6 �SV+� �9¡$�>��£B�#"9�6�+B9�%��£.�>�>��£[�

"9�  £ �[���B�+¢��g�� >¡��[£B�#"9� � �:|>¡>£ �Y� V���� 	>�I�$���
E>Goh



�9�

� �FV �Q�+*Y�YV� �B�$� "9��`���.��">��� %Q��� '(��� h D�8[MNE>G�h�!�6+<$GF8;<,h

� i 
 � � ��� 
qV25\h�V��Q�+* 7>V � 1�G&60:SDeJS8;6(79E9��EHGTDFC(79E96 �+V ��¡��u�S�(�o�)���(� �o�S�(� � �g���;�>� V��QV

��6(?H6 5OG3RfVc�>�>�Q��� *�E>Guh

� �IV �Q�+* �>V �Tw^C`MI796 E>:`DeJS8UGN6�DTRf6 ?H60AB6+<>6QGNC+: 8;: Z R9G3Rf6+: �NV  >¡��[£B� ���9�Q�

���>���<�S�>��£,�(���(�>���A"9£.� h�
�; , D�V+*Y���Q�I��7 ��E$G�h

� �IVH��7�7$�OV ����6t?96+AB6+<)6��f6SMN�+6 �SV�z £T�.�Q�u�f�.¡$�o�)%(��� '(� h i M3DFE>6+V$��E>:>E,MTDe8;6+V�	�7>�

	$��EHG�h

����1�; �o� ,�V��"h V������&8�8>��w > ,�V$��h�V��Q����	>V�� �>�f�.¡��9�+�$�f�U���)�+�>�>�f�;�$��� h+pq6 5OEH:>:OC$h

����1�; �o� ,�V ��h V �Q�+*��QV �Q��]�E)<>8;E>J+79E 796+:`DTRf6(7 ��6QL$R9GN<H8;:OV p�6(sfC+:>6(?H6(GIGNC+: CPDF6

��8U?fC(GNE>:�� � � �(���(�>� �$��� ? �$� � "9�$��"9� � ���u�9£U�-� � "9�$��"9� � ���u�Y�-�I£ � ���(�>���A"9£.��� D
8�DFEHGI8g6+�

��6(J(DFCQ8.J0V �Q�>�>�3�b����E$G�h

� , ��E i w^��V�5+h !©h�Vt�Q�+*Y�>V ����6cA �;GN8B�+6�L9E>L$RfA;6(G��H6$MN�+6}C(:dC+A�MN8 Z A;E :<D;=;=;��0V ���$�S¢,�����Q�

"9� z £T�;�(�u�f�;¡$�u� � � ��'+£;�)�.�)�[£ �.�(�o�f�.¡$�u�)%(���('(� 
 � >�6`MTDF60A;8B6SV !§6+<$GI8;<>V>�9� �Y� �S����E>Goh

� �FV§�Q�>�>�>V � £;�>�Q���(¡$�S¢��x�+�>�f�.¡9�;�u¢�£.� �$�(�P�g�9�S�x�9�+�u��£����%���$��£.�f�;£.� hb!�R Z 6QGIGN8�h

i 8;6(G3DeJ(R9:fh

!�� 
�;(8+>��t�n<>C 
�|,
�o�"VOp�haV��Q�+* �YV%z ����¡>�(�Q�;����'+¡��B�g��">� h�!�6+<$GI8g<,h

! ;3��� � 1 i w � ��wc����89Vs! haV��6*Y� �YV � ����� '+¡��B����[£ �g�Q�u�>��£B���:��� ��B9���>�;�F"9�#��¡�� � �`�u� �

���(�M� �[�S�U��� h+pq6(GN�+C+A;E>:>6$h

i 
 ��E 8��b��wcV�5\h p�h�Vt�Q�+*Y�>V �n� G&EH8TM�L9E 	+]�C$Mt?H6`M 4`R�C`M�<`R :D;=;=;
MN8 	+�+A[C � � 	�����

M3R9G�A 6

�H6+A[A �+C©<�� i M �`M �SV � �(�&�
�S¢��t�9¡ @�¡��}�+�������}|>¡>� h+p�6�5HEH:Y:>C+V������Q� � 	���E>Guh

� �IV �Q�>�>�>V�����8;GNC�CPD~�+E9]�L>GNC+:><$GNC�ABC`MbDFCPs$DFCSMbL9E ��De8A4`RfC`M�<)C�DeG&6+<$8aDF8;EH:�EHGN6+A;C#�HA �.C(sHC0]�L9ABC
<9C

AB6��+W>6+:9MNE>:cMNE$R,AgCPDI8;:OC��tDeWO6(GIGN6PDeJ0C�rN6PR9GNC Z 8B6+: �SV�z � ��¡$� "f¡(� ;=D�V`pq6 5OE>:>:>C+V�� 	>� *���E>Goh

� ,~w#,��bV�!©h�V��Q�>�+*SV @ �-���>£;��� "9� �;� ���>�>�����$��� ����	 	 'Q�>�>�����$���!"9¡$@�� ���Q� ��¢�� 

���������^i ]�:>8g?>R�M�h6�~6(GI8TM�h



��7


 i �"����w���V ,"R Z 	+:>C+Vt�Q����	>V ���6'+¡>�\£�� "9��� '(�>�>�����$�������N��¡��;�9£.����� h+,�<,hY!�6+8TMNE):>:O6(�9C+�

��6QGNEOR�MoMNC$h6�~6(GI8[M�h


 i ��V >�ATh�V=�Q�>��	>V �$�:�����$� "9� �;����������£[�����N��¡��.�9£[���]�$�u�>� � �9£A����� � �f�g�9���B�+¢�£[� h �bA;E>:,h

�~6(GN8[M�h

8H�&� 
 E 8�� ,���;NV>5Qh ! h�V��Q����	>V%z ¡S���9£�"9� � �S���+�>�f�;£.�>� hS�tR�MIL9E96�� �YV��bEHAgE�M&6$h

E	
��; � E�V ��h � C+<,h 
NV��Q�>����V z � ��¡$� "9£�� ���Y�`�>�>� �`�>�o���¨�S�g� ��¡��$�(���$�>�S� �$�Q�Q�����y�S�.�

�\�>�f�g�>������� � �9�$�9£Y���$�>��� ;=;FVb� �S���Y�(�Q��7�7>V ,bDvEHGFVO��E>:>E,MTDe8B6$h

� � � C+<,h���G Z 8aDF6(GN6 Z 6�?9CS6�
NV�� ¢����Q�.£ ���>�>�9���S�g� ���+�>�I¢���� z ��'+�(�-�$�+���(�¨�+¡��u�\���

�$�Q�Q�������S�g���+�>�f�U� �$£ ��"9¡(�����

D<;3�b� ,"|,�� ; i V~!�]cC}<>C}AB6+V��6* �>�>V B9�>¡�%+�Q�9£[�#"9�6���t£;�:�(���\��� h 
�C+C\<,h 5\ha��h,��E>:>E,M3De8;6SV

� 89EOR>�HC+:>8.G�<>C`M��b8KG �+:��SC`M�h 
�C\�PRfC(GN<>EX<>C}A;E,M �~8UGN8;:9C+E�M�ht���X�\6(:>�+8;E):OC`M�C$MN�+E Z 8g<>6`M<5n6+:>E$DF6+<>6`M

L9E>G�!n]�C�<9C�AB6<D�8[A[A �+W>C+AB8;E �0V �����[�0� �g� "9� �.� ���(��� B9��'S£[� ">��" � ��� '+�$�S¢,��">�$"9�#�[��� � ��£a¢�����"9� �

���	� � Vb�Q� �S�9Vq��7>�Y�N����	,h

����D��t����V���h�Vz�Q�>���>V^� ¡��F���$�>���(� �9¡/�F���$����� � �}� � �Q�a������"9£;�>� ��'\�$� �>�(���(��'\£.����
(�

89C(:O<>E)6\V i 8;6(G3DeJQR9:,h

� �FV �Q�>�+*0V �t¡��o�+���i���u���(���>�f�a�Q�(�>��� �t�(���>��'+�(���&%(��� '+� h+�tR�MIL9E96+V i 8g6(G3DeJ(R9:fh


